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RESUMO

ALBUQUERQUE, Gedrgia Raisa Ramos. A colecéo e o catalogo: Instrumentos cientificos do
Museu da Geodiversidade (IGEO-UFRJ). 2024. 94 f. Dissertacdo (Mestrado em Preservacao e
Gestdo do Patriménio Cultural das Ciéncias e da Saude) - Casa de Oswaldo Cruz, Fundacao
Oswaldo Cruz. Rio de Janeiro, 2024.

Esse estudo visa elaborar subsidios para a formacao de um catalogo incluindo as fichas técnicas
dos instrumentos cientificos historicos do Instituto de Geociéncias (IGEO) da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Para isso foi realizado um recorte dentreos 270 instrumentos
cientificos e demais objetos da colecdo que estdo sob guarda do Museu da Geodiversidade
(MGEO), museu universitario que faz parte do instituto. O recorte foi estabelecido a partir da
historia dos proprios objetos da colecdo: suas origens anteriores a criacdo da UFRJ,
instrumentos doados por professores interessados em divulga-los e preserva-los sob a forma de
colecdo de C&T e exposicdes e 0s equipamentosselecionados pela equipe do MGEO que estdo
na exposi¢do “200 anos de ciéncia e tecnologia no Brasil: um olhar a partir dos artefatos”, no
Museu de Astronomia e CiénciaAfins (MAST). Além da analise da documentagdo produzida
sobre a colecdo, sobretudo as fichas catalogréaficas, a dissertacdo dialogou com bibliografias
gue versam sobre museus universitarios, cole¢des cientificas, instrumentos cientificos de valor
historico e sua relacdo com a Historia das Ciéncias. Espera-se que a dissertacdo possa contribuir
para darvisibilidade a esse acervo e fomentar pesquisas nas areas de Historia das Ciéncias,

Museologia, Patrimoénio e Conservacao.

Palavras-chave: instrumentos cientificos, cole¢fes, museus universitarios



ABSTRACT

This study aims to prepare subsidies for the formation of a catalog including technical sheets
of historical scientific instruments from the Institute of Geosciences (IGEO) at the Federal
University of Rio de Janeiro (UFRJ). For this purpose, a selection was made among the 270
scientific instruments and other objects in the collection that are under the custody ofthe
Geodiversity Museum (MGEO), a university museum that is part of the institute. Theselection
was planned based on the history of the objects in the collection themselves: their origins prior
to the creation of UFRJ, instruments donated by specific professors todisseminate and preserve
them in the form of a S&T collection, and exhibitions and equipment selected by the UFRJ
team. MGEO which is in the exhibition “200 years of science and technology in Brazil: a look
from the artifacts”, at the Museum of Astronomyand Related Science (MAST). In addition to
the documentary analysis produced on the collection, especially the catalog cards, the
dissertation discussed bibliographies that dealwith university museums, scientific collections,
scientific instruments of historical valueand their relationship with the History of Sciences. It
is hoped that the dissertation can contribute to giving visibility to this collection and promoting
research in the areas of History of Science, Museology, Heritage and Conservation.

Keywords: scientific instruments, collections, university museums
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INTRODUCAO
Gedlogos, gedgrafos, astrénomos, fisicos, quimicos, arquedlogos, paleontélogos,
entre outros profissionais das ciéncias naturais e, por que ndo, humanas, utilizam
instrumentos em seus trabalhos de campo e laboratoérios cotidianamente. Recentemente a
Histdria das Ciéncias vem se dedicando a colecdes e acervos formados por esses objetos
até entdo utilitarios. De acordo com Poulot (2017) as ferramentas cientificas, justamente
por sua associacao com a ideia de inovacao e a vanguarda historica, proporcionam novos
desafios para a pesquisa, a interpretacéo e a mediacdo do patriménio cultural:
Seguramente, a mediagdo é mais dificil, para dizer o minimo, no caso
de um bem patrimonial marcado pelo éthos do progresso, pelo culto a
instrumentacdo expressamente escrita em linguagem matemaética. O
interesse por objetos cientificos ultrapassados ndo foi alimentado por
essa melancolia democratica tdo intimamente ligada ao prazer dos
museus desde o século passado, nem pela exaltagdo de uma

continuidade consentida pela academia nem pelas metamorfoses
préprias do campo artistico (Poulot, 2017, p. 107).

Durante a graduacdo em Historia, pela UFRJ, tive o primeiro contato com 0s
instrumentos do Museu da Geodiversidade (MGEOQ), onde estagiei por trés anos (2018,
2019 e 2020) como bolsista de iniciagdo cientifica. Ao longo desse periodo, preenchi as
fichas catalogréaficas originais, iniciei a higienizacdo de algumas pegas e, junto a equipe,
criei pontes de didlogos com professores do IGEO interessados em colaborar comdoacdes

de instrumentos cientificos para o acervo que , entdo, se formava.

Como bacharel e licenciada, mantive o interesse no projeto e busquei um programa
onde pudesse trabalhar com o tema e ampliar meus conhecimentos sobre Historia da
Ciéncia.

Ao longo do primeiro semestre no PPGPAT cursei as disciplinas obrigatérias
Politicas publicas e legislacdo do patriménio Cultural e Perspectivas do patrimonio
cultural, onde pude compreender melhor as varias questdes acerca do patrimonio cultural.
Além das disciplinas obrigatdrias optei por eletivas que me conduzissem na busca por
entender melhor meu objeto e suas questdes: Perspectivas decoloniais e patrimdnio
cultural, ministrada pela minha orientadora e pelo prof. Dr. Rafael Zamorano, e 0 topico
especial em Patriménio Cultural I — Acervos Fotograficos: debates contemporaneos em
organizacao e preservacao. Apesar de ndo incluir na pesquisa os slides, negativos de
vidro e fotografias que formam grande parte do conjunto, a eletiva me auxiliou no

entendimento geral sobre o material.
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Destaco as disciplinas Perspectivas do patrimdnio cultural, Teoria e metodologia
de pesquisa e Instituicbes de memoria como fundamentais nas discussdes acerca das
relagbes entre historia, patriménio e lugares de memdria, articulando também os

conceitos de memdria, projeto e identidade.

Durante o segundo semestre de 2023 a Casa de Oswaldo Cruz promoveu a primeira
edicdo do curso Introducéo a Ciéncia do Patriménio, ministrado pelas professoras Inés
El-Jaick Andrade (COC), Neuvania Curty Ghetti (EBA/UFRJ) e Elisabete Edelvita
Chaves Silva (LaCop/DPH/COC). Entre as atividades propostas, fizemos uma visita
técnica ao Centro de Tecnologia Mineral (CETEM), uma das unidades de pesquisa do

MCTI, localizado na llha do Fundéo (Cidade Universitaria, Rio de Janeiro).

Ao visitar os laboratorios e constatar certas semelhancas dos equipamentos com 0s
instrumentos do IGEO, levantei uma questdo sobre o destino daqueles que se tornavam
obsoletos para suas funcdes originais. Ndo possuindo um museu ou centro de memoria,
muitos equipamentos passavam pelo processo de reaproveitamento das pecas e,

posteriormente, destinados a dep0ésitos até seu descarte definitivo.

Sendo assim, optei por dividir a dissertacdo em trés capitulos. O primeiro capitulo
versa sobre a historia dos departamentos que fazem parte do Instituto de Geociéncias
(IGEO) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) — Geografia, Geologia e
Meteorologia — cujas origens remetem a antiga Faculdade Nacional de Filosofia (FNFI)
e a Campanha Nacional de Formacdo de Geologos (CAGE). Os instrumentos
investigados nessa pesquisa fizeram parte das atividades académicas desses
departamentos mesmo antes da criacdo da UFRJ, como corroboram suas inscrigdes,

legendas ou etiquetas antigas (Castro e Granato).

No segundo capitulo foram abordados os aspectos comuns ao conceito de
patrimdnio, seguidos pela abordagem do surgimento do conceito de patriménio de ciéncia
e da tecnologia, colecionismo em museus e praticas cientificas. Sabendo que toda
definicdo de patrimdnio é parcial, jamais absoluta, servindo para determinado contexto
de carater historico-social e conceitual. Entretanto, ha algumas caracteristicas comuns ao

conceito em questéo.

Usando os diversos tedricos que estudam o papel dos objetos inseridos em colegdes,
como, por exemplo, Pomian (1984), Baudrillard (2002) e Possas (2005), trabalhou-se o

conceito de colecdo. Sob a perspectiva de Figueiréa (1997) e de Lopes (2009), abordou-
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se aspectos da institucionalizagdo das ciéncias naturais no Brasil, pois ambas as autoras
dialogam no sentido de atribuir & criagdo dessas instituicbes a organizagdo e a
consolidacdo de uma cultura cientifica no pais. Para pensar os instrumentos cientificos e
Histdria das Ciéncias foram utilizados os trabalhos do historiador Jim Bennet e Alda

Heizer.

O terceiro capitulo apresenta a relevancia e o papel dos catalogos para instituicdes
que detém acervo de instrumentos cientificos e autores que se debrucaram sobre a
tematica foram utilizados como Silvia Figueiroa, Heloisa Gesteira, Alda Heizer, John L.
Heilbron e Santiago Vallmitjana. A segunda parte concentrou-se nos instrumentos
selecionados propriamente ditos e foram apresentadas as respectivas fichas preliminares
com informacdes técnicas e que podem vir a constar no catalogo de instrumentos do
MGEDO. A terceira se¢ao do capitulo apresentou o produto final da dissertacéo, um roteiro
com subsidios para elaborar um catalogo para a colecdo de instrumentos e objetos do
MGEO.

Além das bases tedricas dos textos, foram analisadas fontes textuais e imagéticas
como: fotografias do acervo do MGEOQ, dentre outras instituicdes, Jornais, Documentagédo
textual do acervo do IGEO, Notas Fiscais, apontamentos de professores do curso,
entrevista/conversa (informal) com professores e funcionarios e bibliografia pertinente ao

tema proposto.

Com base nas informacBes expostas, acreditamos que a dissertacdo se adequa a
linha de pesquisa Patrimdnio Cultural: histéria, memoria & sociedade, visto que a
proposta € o roteiro para um catalogo especifico dessa colecdo de objetos e instrumentos
cientificos que contenha, além das fichas catalograficas preliminares, a histdria dos objetos
de Ciéncia e Tecnologia (C&T) do Instituto de Geociéncias (IGEO — UFRJ).

Nesse sentido o roteiro preza pela historia do instrumento, sua criagdo, usos e
aplicagdes, contribuicGes, entre outros aspctos e também pelas informagGes técnicas das
fichas, desenvolvidas no contexto do inicio da pesquisa iniciada no MGEO com base no
modelo proposto pela Cartilha de orientacOes gerais para preservagdo do patriménio

cultural de ciéncia e tecnologia *.

Pretende-se reconhecer e valorizar objetos que séo registros materiais do fazer

! Granato, Marcus et al. Cartilha de orientacdes gerais para preservacéo do patrimonio cultural de ciéncia
e tecnologia. Rio de Janeiro: MAST, 2013.
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ciéncia e estabelecer uma ponte entre praticas cientificas profissionais e a producéo e
divulgacdo dos conhecimentos académicos. Nesse sentido os objetos estudados fazem
parte de uma cultura material que serve como forma de mediacdo entre a sociedade e

producdo de conhecimento académico da UFRJ.
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1. OS INSTRUMENTOS CIENTIFICOS DO INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
DAUNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO (UFRJ), A ANTIGA
FACULDADE NACIONAL DE FILOSOFIA (FNFI) E A CAMPANHA
NACIONAL DEFORMACAO DE GEOLOGOS (CAGE)

1.1. “O Brasil esta precisando de Geologos™ : consideragdes sobre a historia da formacéo

do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

O Instituto de Geociéncias (IGEO)? foi criado pelo decreto 60.455-A, de 13 de
marco de 19672 que aprovou o plano de reestruturagio da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ), anteriormente chamada Universidade do Brasil. E uma unidade
subordinada ao Centro de Ciéncias Matematicas e da Natureza (CCMN)* e compreende
quatro cursos de graduacdo, trés de pos-graduacdo, o0 Museu da Geodiversidade (MGEO)
e 0 Polo Casa da Pedra, localizado em Santana do Cariri (CE) (Castro; Granato, 2018,
p.5710). Atualmente é composto pelos departamentos de Geografia, Geologia e

Meteorologia, cujas origens antecedem a histdria da prépria universidade.

Figura 1 — Fachada do Centro de Ciéncias Matematicas e da Natureza (CCMN).
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Iéonte:IGEO/UFRJ, 2024 https://muséu.iqeo.ufri.br/

O departamento de Geografia da UFRJ tem sua origem na antiga Universidade do

2 Ver https://igeo.ufrj.br/

3 Ver https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1960-1969/decreto-60455-a-13-marco-1967-401280-
publicacaooriginal-1-pe.html

4 Ver https://www.ccmn.ufrj.br/



https://museu.igeo.ufrj.br/
https://igeo.ufrj.br/
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1960-1969/decreto-60455-a-13-marco-1967-401280-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1960-1969/decreto-60455-a-13-marco-1967-401280-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www.ccmn.ufrj.br/
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Distrito Federal (UDF), criada por Anisio Teixeira em 1935, no Rio de Janeiro, sendo um
dos departamentos mais antigos da UFRJ e 0 segundo mais antigo de Geografia do Brasil
(Castro e Granato, 2018, p. 5710; Departamento de Geografia, s/d.; Vicenzi, 1986).

A Faculdade Nacional de Filosofia (FNFi)®, inaugurada pelo entdo presidente
Getulio Vargas, em 4 de abril de 1939, foi um importante capitulo na implementacgéo e
estruturacdo das universidades publicas no Brasil. Apds sua extin¢do, no periodo da
ditadura, em 1968, dez de suas escolas e institutos foram incorporados a Universidade do
Brasil® (Favero, 2010).

Durante a década de 1940, docentes de Geografia buscaram integrar conhecimentos
tedricos com pesquisas de campo a fim de modernizar o campo a nivel académico. Nessa
linha podemos destacar os trabalhos dos professores Josué de Castro, catedratico de
Geografia Humana e chefe do Departamento de Geografia, e Hilgard Sternberg,
catedréatico de Geografia do Brasil, cujas pesquisas foram dedicadas a entender as relacdes
entre homem e natureza. Em sua atuacdo docente adotou “processos de ensino e pesquisa
com observagido direta, inquéritos, interpretagdo de textos, de mapas, e excursdes”
(Favero, 2010, p. 73 apud Ministério da Educacdo e Saude, 1947, p. 115-116). H& uma
vasta documentacdo no arquivo do IGEO sobre pedidos para atividades em campo bem
como solicitagfes de insumos para pesquisas assinados pelo professor Sternberg.

Figura 2 — Prédio da Faculdade Nacional de Filosofia

5 De acordo com José Leite Lopes, Professor Emérito da UFRJ, em prefécio do livro Universidade do
Brasil: das origens a construcdo (2010, p. 11), com a extin¢éo da UDF a Escola de Ciéncias, instituida
pelo educador Anisio Teixeira, deu lugar & Faculdade Nacional de Filosofia (1939).

& Além do Instituto de Geociéncias, outros nove institutos da atual UFRJ originaram-se na antiga
Faculdade Nacional de Filosofia. Sdo eles: a Escola de Comunicagdo, Faculdade de Educacédo, Faculdade
de Letras, o Instituto de Biologia, Instituto de Fisica, Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas, Instituto
de Matematica, Instituto de Psicologia e o Instituto de Quimica.
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Fonte: E001; acervoProedes/FE/CFCH/UFRJ. REP. Tatiana Pacheco

Quanto a Geologia, em 1907 foi criado o Servico Geoldgico e Mineralégico do
Brasil, sob direcdo do geografo e gedlogo estadunidense naturalizado brasileiro Orville
Adalbert Derby’. Entretanto, até a década de 1930, no campo “estava sendo apenas

incubada uma cultura geoldgica nacional” (Cordani et al, 2018, p.314).

Com a implementacédo de universidades, do Conselho Nacional do Petrdleo (CNP)
e da Companhia Vale do Rio Doce, seguidos dos avangos promovidos no setor mineral,
o0 Brasil experimentou uma crescente demanda de profissionais com formacéo especifica
em Geologia. A caréncia de profissionais com tal formacao fica evidente com a fundagéo
da Sociedade Brasileira de Geologia, em 1949, que contou com gedgrafos, naturalistas e
engenheiros, porém ainda sem a participacdo de ge6logos brasileiros (Cordani et al, 2018,
p.314-315).

Na década de 1950 ocorreram importantes progressos no campo do ensino e
pesquisa em Geologia, sobretudo com o avango do campo da Mineralogia e a cria¢do da

" Nascido em Kelloggsville, Nova lorque, 23 de julho de 1851, faleceu no Rio de Janeiro, no dia 27 de
novembro de 1915.
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Petrobras, em 1953. Com a caréncia de profissionais, 6rgdos e empresas do ramo

manifestavam preocupa¢6es com seus quadros técnicos.

Instituida pelo Decreto nimero 40.783, de 18 de janeiro de 1957, a Campanha de
Formagdo de Geologos (CAGE)® criou e fomentou recursos para quatro cursos de
formacéo localizados em Porto Alegre, Sdo Paulo (SP), Recife (PE) e em Ouro Preto
(MG). No ano seguinte, 1957, foi criada a quinta unidade do curso no Rio de Janeiro (RJ)
(Carvalho, 2007, p. 31; Cordani et al, 2018, p.315).

Sob o titulo O Brasil esta precisando de gedlogos, a edicdo de 22 de marco de
1958°, do jornal Imprensa Popular (RJ)!°, ratificou essa demanda de profissionais que
vinha sendo notada a muito pelos proprios érgdos Petrobras e Departamento Nacional de
Producdo Mineral. A noticia destaca a atuacdo da CAGE e do recém-criado curso de
Geologia no Rio de Janeiro que funcionaria junto a Escola Nacional de Engenharia até o
estabelecimento do Instituto de Geologia da Universidade do Brasil (UB). S6 em 1965 o
curso passou a integrar a Universidade do Brasil (UB) como Escola Nacional de Geologia
(Carvalho, 2007, p.31).

Figura 3 — Recorte de noticia publicada pelo jornal Imprensa Popular (RJ), de 22 de
marc¢o de 1958.

8 Diario Oficial da Unido - Secdo 1 - 19/1/1957, Pagina 1354 (Publicacéo Original). Colecdo de Leis do
Brasil - 1957, Pagina 70 Vol. 2 (Publicagdo Original).

% A busca no site da Hemeroteca Digital seguiu os pardmetros “Campanha de Formagio de Gedlogos™ e
“CAGE” dentro do recorte cronoldgico a década de sua criagdo, 1950-1959.

19 1mprensa Popular foi um jornal vinculado ao Partido Comunista Brasileiro (PCB) langado no Rio de
Janeiro (RJ), em 1948, tendo sido publicado por cerca de 10 anos. Surgiu ap6s o fim de outro jornal
carioca do PCB, a Tribuna Popular, criada em 1945 e extinta em dezembro de 1947, por consequéncia da
decisdo do governo Vargas de enquadrar o partido na ilegalidade. Dessa forma o vinculo do Imprensa
Popular com o PCB era secreto. Fonte: https://bndigital.bn.gov.br/artigos/imprensa-popular/
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A preocupacdo com o ensino de Paleontologia ja era presente na antiga UDF,
quando seus cursos foram transferidos a FNFi, em 1939. Na Universidade do Brasil, a
abordagem de temas na area concentrava-se na disciplina Paleontologia, ministrada no
curso de Historia Natural. Com o estabelecimento do Instituto de Geociéncias, as
disciplinas Geologia e Paleontologia foram integradas a nova unidade, com o professor
Julio Magalhées, compondo o novo quadro de professores do Instituto de Geociéncias

(Carvalho, 2007, p. 32 apud Brito, 1991).

O ensino de Paleontologia na Universidade Federal do Rio de Janeiro apresenta trés
fases distintas: a primeira ministrada na FNFI, no contexto da Universidade do Brasil, até
1965; a segunda com a integracao do curso de Geologia, iniciado pela CAGE, onde houve
uma ampliagéo do corpo docente bem como da grade curricular. Por fim, a terceira fase
com a Reforma Universitaria, de 1967, e a integracdo ao IGEO (Carvalho, 2007, p. 31).

O curso de graduacdo especifico para Meteorologia se iniciou no Brasil em 1963 ja
no ambito da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), sendo o primeiro curso de
formacdo superior na area e responsavel pela formagéo dos primeiros meteorologistas do
Brasil (Cordani et al, 2018, p. 320; Castro e Granato, 2018, p. 5710; Universidade Federal
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do Rio de Janeiro, s.d., s/p).

De acordo com o professor Carvalho (2007, p.31) o IGEO originalmente era
composto por seis departamentos, sendo eles Astronomia, Geografia, Geologia Geral,
Geologia Econémica, Geologia de Engenharia e Meteorologia. Por questdes
administrativas, no inicio da década de 1980, as unidades de geologia foram incorporadas
em um Unico departamento. J& o Departamento de Astronomia, que sempre funcionou

fora das dependéncias fisicas do IGEO, deixou de constituir a unidade!!.

1.2. O Museu da Geodiversidade (MGeo) e os instrumentos cientificos do IGEO

Como parte das celebracdes pelos cinquenta anos do ensino de Geologia no Brasil
foi criado, em 2007, 0 Museu da Geodiversidade (MGEQ)*2. Originalmente idealizado
como Museu de Geologia e, a principio, vinculado a esse departamento, 0 museu teve seu
nome substituido pelo atual por iniciativa dos docentes envolvidos em seu processo de
criacdo que compreenderam as possibilidades do seu carater interdisciplinar. Dessa forma
a unidade passou a integrar diretamente a estrutura do Instituto de Geociéncias
(IGEO/UFRJ) (Bastos; Rangel e Almeida, 2017, p.110).

Formado por cole¢des provenientes das antigas instituicdes que deram origem ao
instituto como o conhecemos (Aracri, 2013, p. 50), além dos objetos doados, 0 museu
ainda pode receber exemplares coletados de atividades de campo promovidas em seus
cursos, compra ou legado (Bastos, 2016, p. 72; Regimento Interno do Museu da
Geodiversidade, Capitulo I11, Art. 4°). Sobre o acervo, Aracri, (2013, p. 50) relata:

Em 1967, quando a Universidade do Brasil passa a ser nomeada como
Universidade Federal do Rio de Janeiro, é criado o Instituto de
Geociéncias (IGEO), fruto da unido entre a Escola Nacional de
Geologia e os cursos de Geografia, Meteorologia e Astronomia,
participes também, da Faculdade Nacional de Filosofia da antiga
Universidade do Brasil. Foi, portanto, a partir da composi¢do do IGEO
com seus respectivos departamentos que houve a reunido do acervo que
passou a ser de sua responsabilidade. [...] O MGEO conta com um vasto
acervo, que foi acumulado por muitos anos e que continua a ser
expandido, visto que os pesquisadores e docentes do IGEO continuam
a coletar materiais em suas atividades semestrais de campo.

1 Esses dados estdo sinalizados como informacdo pessoal do autor em conversa com Josué AlvesBarroso,
em 2006.
12 \/er https://museu.igeo.ufrj.br/
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Em 2008 foi inaugurada a primeira exposi¢do, sob o titulo “A Geodiversidade
Brasileira”. Com o objetivo de narrar parte da historia do ensino da Geologia no Brasil
por meio de rochas, fosseis e reconstituicdes de animais e ambientes pretéritos*® o museu
apresenta um discurso narrativo e imagético que engloba histéria, artes, ciéncias e
comunicacdo, reiterando assim a visao interdisciplinar dos seus idealizadores. De acordo

com seus valores, 0 MGEO tem como missao:

Preservar, pesquisar, divulgar e dialogar com outros setores da
sociedade, através de exposicdes e outras acbes educativas e de
popularizacdo, o Patrimdnio Geocientifico do Instituto de Geociéncias
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) de forma acessivel
e inclusiva®.

A escolha do termo Geodiversidade®™ é relativamente recente sendo empregado
para referéncia a variedade de paisagens, tipos de solos, minerais, rochas e fésseis que
constituem a parte abiotica da natureza. Sobre o que esse conceito abrange Greco (2009,
p.146) explica:

O termo geodiversidade, inclusive, cunhado recentemente, simboliza o
conjunto de ambientes, fendmenos e processos ativos que geram as

paisagens, rochas, minerais, fosseis e outros depdsitos superficiais que
dao suporte a vida na Terra.

Figura 4 — Fachada do Museu da Geodiversidade.

13 Informagdes presentes no site do museu ja mencionado na nota niimero 12.

14 Ver https://museu.igeo.ufrj.br/missao-visao-valores/

15 Machado e Ruchkys (2010, p. 53), explicam que a primeira mencao ao termo ocorreu em 1993, durante
a Conferéncia Internacional de Malvern (Reino Unido) sobre Conservacdo Geologica e Paisagistica.
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Fonte: Site do Museu da Geodiversidade

Os museus exercem um papel social imprescindivel como espagos de memoria e
educacéo, onde evidéncias do passado e presente articulam-se em busca de alternativas
para o futuro (Greco, 2009, p.137). O Comité Internacional de Museus (ICOM)?®

corrobora com essa visdo ao definir o que € museu:

Um museu € uma instituigdo permanente, sem fins lucrativos e aoservigo
da sociedade que pesquisa, coleciona, conserva, interpretae expde o
patrimbnio material e imaterial. Abertos ao publico, acessiveis e
inclusivos, os museus fomentam a diversidade e a sustentabilidade.
Com a participagdo das comunidades, os museus funcionam e
comunicam de forma ética e profissional, proporcionando experiéncias
diversas para educacgéo, fruicdo,reflexdo e partilha de conhecimentos'’.

O MGEO se encontra em um nicho especifico dentro dos diversos tipos de museus
— 0 museu universitario. Como parte integrante da UFRJ, 0 museu esta presente em suas
atividades de ensino, pesquisa e extensao funcionando como uma ponte entre a academia
e a comunidade. O papel institucional da unidade pode ser sintetizado pelas palavras de

Greco (2009, p.142) que reiteram os valores institucionais citados acima:

[...] o Museu da Geodiversidade é, tipologicamente falando, um

16 Ver https://www.icom.org.br/
17 Essa ¢ a definigdo aprovada durante a Conferéncia Geral do ICOM em Praga, no dia 24 de agosto de
2022.
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museu universitario, ou seja, um local de producdo e difusdo de
conhecimento,que deve ser responsavel por auxiliar a universidade a
cumprir opreceito de indissociabilidade entre extensdo, ensino e
pesquisa.
Mas o que define um museu universitario? Em qual aspecto se difere dos outros?
De acordo com Marandino (2021, p. 6) a literatura especializada ainda encontra
dificuldades para estabelecer o que €, de fato, um museu universitario. Para nortear a
busca por uma definigdo a autora propde algumas reflexdes como, por exemplo, se um
museu universitario seria apenas o espaco fisico pertencente a uma universidade, se suas
colecdes seriam formadas estritamente por itens que tenham pertencido a universidade e

se 0 corpo de funcionarios seria aqueles empregados pela prépria universidade.

Entre todas as questfes propostas pelos debates, para essa pesquisa optou-se pela
definicdo de Almeida (2002, p.205):

todo museu e/ou colecao que esteja sob responsabilidade total ouparcial

de uma instituicdo de ensino superior e/ou universidade, incluindo a

salvaguarda do acervo, 0s recursos humanos e espaco fisicopara manté-

lo.
Presentes em diversos departamentos, 0S museus universitarios podem ser

considerados uma espécie de laboratério com madaltiplas possibilidades de estudos,
principalmente nas areas da educacdo, ciéncia e comunicac¢do. Conforme afirmou Robert
H. Dyson Jr, ex-diretor do Museu de Arqueologia e Antropologia da Universidade da
Pensilvania, “os museus universitarios sdo tdo diferentes uns dos outros como conchas na
praia” (Dyson Jr, 1990, p.59). Essa diversidade de campos se reflete no patriménio
museoldgico universitario formando acervos riquissimos que podem evidenciar a historia
e a identidade da propria instituicdo (Silva et al. 2020, p. 8).

Segundo Almeida (2001, p.13), 0s primeiros museus universitarios originaram-se
com doacbes de colecionadores particulares ou herdeiros as universidades, que
identificaram nessas instituicdes um ambiente adequado com competéncia para sua
salvaguarda. Além das cole¢Bes doadas, essas instituicdes podem adquirir acervos pela
transferéncia de um museu a uma universidade, compra, coleta em pesquisas de campo

ou pela combinacdo desses processos (ibdem).

Atualmente, esses museus s@o responsaveis por parte significativa do patriménio
histérico, artistico, natural, cientifico e tecnoldgico brasileiro (Silva, 2019, p.300-301).

No caso do MGEO observa-se um patriménio cientifico vasto que abrange areas
como: Geologia, Paleontologia, Arqueologia e Mineralogia, tendo em sua colegédo
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exemplares de minerais, rochas, amostras de solos, fosseis etc. (Castro; Granato, 2018, p.
5710). Como ja mencionado, a histéria do IGEO comeca antes mesmo do estabelecimento

da prépria UFRJ, o que também acontece com parte do seu acervo.

Em 1818 foi criado por D. Jodo VI, entdo rei de Portugal, o Museu Real (atual
Museu Nacional — UFRJ)!*. Com essa inauguracdo houve uma transferéncia da colecéo
mineralogica Werner da Academia Real Militar (ARM)'® para o museu. Essa
transferéncia deixou a academia sem exemplares para estudos praticos nas disciplinas de
Geologia e de Mineralogia, ministradas no curso de Engenharia (Bastos, Rangel e
Almeida, 2017, p.109).

O nome da colecdo faz referéncia ao gedlogo e mineralista Abraham Gottlob
Werner (1749 — 1817), nascido na Sax0nia, para quem “a Geognosia era uma subdivisao
da mineralogia. Ela distinguia-se da mineralogia geogréafica, que estudava a distribuicéo
das rochas e dos minerais pela superficie, e da Orictognosia, que era o conhecimento das
substancias fosseis do subsolo” (Varela, Lopes e Fonseca, 2005, p. 220). Sobre a colecdo
Werner, Lopes relata

A bela colecdo mineraldgica, de fato integrada ao acervo do futuro
Museu Nacional quando de sua criagdo em 1818, é conhecida como "
Colecao Werner". Foi comprada por doze contos de réis de Karl Eugen
Pabst von Ohain, assessor de minas da Academia de Minas de Freiberg,
Alemanha, provavelmente em 1805, por ordem de Antonio de Araujo
de Azevedo- Conde da Barca- (...) seus 3.326 exemplares formam

classificados por Abraham Gottlob Werner, que publicou em goético
catalogos dessa colecdo em 1791 e 1793 (2009, p. 27-28).

Posteriormente, em 1824, foram solicitadas ao museu amostras duplicatas para a
ARM, a fim de prosseguir com suas atividades. Em 1883, por meio de compras e doagoes,
0 acervo chegou a conter mais de 5.000 exemplares. Essas duplicatas originaram parte da
colecdo mineralogica que foi doada ao IGEO durante a ditadura militar e hoje encontra-

se no Museu da Geodiversidade?® (Ibidem). Nesse sentido é possivel afirmar que tanto os

18 O Museu Nacional também é um museu universitario vinculado & Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), sendo a mais antiga instituicdo cientifica do pais. Esta localizado no parque da Quinta da Boa Vista
(Rio de Janeiro — RJ), no Palacio de S&o Cristévdo. O palécio serviu como residéncia da familia real
portuguesa entre 0s anos de 1808 a 1821 e pertenceu a familia imperial brasileira de 1822 a 1889. Foi
destinado ao uso do museu em 1892.

19 Em 1937 passou a ser chamada Escola Nacional de Engenharia (ENE).

20 Segundo os autores referenciados, ap6s um recadastramento na época em curso, constatou-se que a
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departamentos do IGEO como seus acervos estdo relacionados ao processo de instalagdo

das universidades no pais.

Figura 5 — Exposi¢do Memorias da Terra.

Fonte: Artur Moés (SGCOM-UFRJ). Museu da Geodiversidade IGEO/UFRJ.

Figuras 6 e 7 — Fossil de amonite (esq.) e reconstituicdo de pequeno dinossauro (dir.).
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Fonte: Gedrgia Albuquerque, 2019.

Além das colecbes que antecedem o IGEO, existem aquelas criadas pelos docentes,
0 que € relativamente comum nas universidades e centros de pesquisa. No geral, séo
colecdes formadas por professores do instituto interessados no ensino e pesquisa de seus

campos que, em alguns casos, tornam-se também seus curadores (Castro e Granato, 2018,

instituicdo ndo conta mais de 1.000 amostras, ou seja, 0 destino dessa parte da colegdo € incerto.
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p. 5711). Bastos, Rangel e Almeida (2017, p.110), ao escreverem sobre as origens do
acervo mineralogico da ARM, citam as doacdes de professores e colecbes comerciais
adquiridas:
Também integram este acervo as cole¢des formadas pelos professores
do Departamento de Geologia da UFRJ, Jacques Pierre Cassedane e
Othon Henry Leonardos; a colecdo da Ward’s, que no século XIX, e
ainda hoje, abastece museus e instituicdes de ensino, com a

comercializacdo de colecBes de Histéria Natural; além de outras
colecdes comerciais.

A maior parte das colecdes do MGEO encontra-se reconhecida pelo instituto, o que
Ihes confere um tratamento de conservacdo satisfatério e adequado a acervos

universitarios de importancia historica e cientifica (Castro e Granato, 2018, p. 5711).

Além das colecbes que representam a Geodiversidade, observou-se a existéncia de
outros elementos com potencial para formar um novo acervo museoldgico. Sao objetos e
instrumentos cientificos de laboratdrio, pesquisa de campo e ensino que fizeram parte das

diversas atividades académicas da FNFI, CAGE e, posteriormente, do IGEO.

Até entdo tais artefatos encontravam-se dispersos pelos departamentos do instituto
sem uma ac¢do para que pudessem ser ressignificados, compreendidos como patriménio e
musealizados.
Figura 8 — Refratdmetro de Cristal, instrumento utilizado para medir indices de refracéo de

cristais, presente na colecdo do IGEO. Origem F.N.F. 7685. Fabricante: R. Fuess Berlin Steglitz
(Alemanha), Século XX.
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Fonte: Museu da Geodiversidade, UFRJ.

Atualmente existem estudos pontuais sobre esses itens, conhecidos como Objetos
de Ciéncia e Tecnologia do IGEO, ligados a um projeto que vem sendo desenvolvido pela
equipe (museologos, técnicos e bolsistas) do MGEO desde 2017. Esse projeto foi o
primeiro passo para pensar politicas de preservacao para o que pode vir a ser uma nova

colecdo de ciéncia e tecnologia para 0 museu.

1.3. Iniciativas de Preservacdo do Patriménio Historico-Cientifico do Instituto de
Geociéncias (IGEO) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

A iniciativa de pesquisar oS objetos e instrumentos cientificos do Instituto de
Geociéncias (IGEO-UFRJ) originou-se com o trabalho da museologa Dra. Aline Rocha
de Souza Ferreira de Castro, atualmente diretora do Museu da Geodiversidade (MGEO).
A investigacdo teve inicio como pesquisa em seu pds-doutorado e deu origem ao projeto

de Iniciacdo Cientifica sob o titulo Objetos de Ciéncia e Tecnologia do Instituto de
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Geociéncias (IGEO) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ): Pesquisa e

identificacdo de um patriménio a ser descoberto, com bolsa pelo Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo Cientifica da UFRJ.

Para compor uma colecdo de ciéncia e tecnologia para o IGEO, as atividades
comecaram com uma busca por equipamentos e objetos dispersos pelos departamentos,
laboratdrios, almoxarifados e depdsitos do instituto. Apos dialogar com servidores da
Universidade, esses locais foram identificados e deu-se inicio ao inventario preliminar
(Castro e Granato, 2018, p.5717). O trabalho seguiu com o registro em ficha
catalografica?’ (Anexo 1) dos objetos para apurar quais poderiam ser considerados
patrimonio e, futuramente, formar uma colecao relacionada a Historia das Geociéncias na

UFRJ.

Figuras 9 e 10 — Barografo (acima) e vidrarias de laboratorio encontrados no
almoxarifado do IGEO (UFRJ).

08/12/2017

21 0 modelo de ficha catalografica utilizado nesse projeto foi proposto de acordo com as diretrizes da
Cartilha de orientacdes gerais para preservacéo do patrimdnio cultural de C&T, desenvolvida pelo MAST.
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Fonte: Luiz Felipe Lima Ferreira. 2017

O conjunto de itens reunidos compreende instrumentos cientificos de observacéo,
medicdo e registro das areas da fisica, quimica, meteorologia, mineralogia, geofisica e
materiais para ensino, tais como slides, projetores, mapas, documentos, fotografias, livros

raros e modelos didaticos em madeira e gesso??.

Esses modelos didaticos presentes na colecdo do IGEO eram utilizados nos cursos
de mineralogia como material para o ensino pratico. Sao recursos pedagdgicos recorridos
para a verificacdo da simetria externa dos minerais. Tais modelos possuem um papel

fundamental na visualizacdo dos conceitos cristalograficos (Amaral, 2011, p. 17).

Em nota na sua dissertacdo, Bastos (2016. p. 53) explicou que esses modelos de
madeira ainda sdo utilizados nos cursos ministrados pela UFRJ, sobretudo nos topicos de
Cristalografia das disciplinas Mineralogia | (no curso de Geologia e no Bacharelado em
Ciéncias da Matematica e da Terra - BCMT) e na Introducdo a Mineralogia (curso de
Licenciatura em Quimica). Alguns podem ser observados em exposicdo no MGEO e nas

dependéncias do instituto.

Figura 11 — Conjunto de quatro modelos didaticos em madeira utilizados nas disciplinas
doscursos do IGEO. Colegéo de instrumentos cientificos e didaticos do IGEO/MGEO.

22 A maioria representa processos geologicos.



35

Fonte: Equipe do Museu da Geodiversidade (MGEO), 2019.

Tanto os instrumentos como os demais objetos foram adquiridos tendo em vista
suas funcdes de uso préatico e, por serem compreendidos apenas como ferramentas de
pesquisa, ao perderem seus propositos originais foram considerados obsoletos e
depositados no almoxarifado do IGEO. Alguns outros, possivelmente canibalizados?®,
foram descartados ao final de suas vidas uteis. Tal pratica € comum em instituicdes de

ensino e laboratorios.

Oliveira (2009) observou que o mesmo ocorre no Observatorio do Valongo
(UFRJ).

23 Silva e Barboza (2012) explicam o processo de canibalizacdo de objetos e dispositivos no capitulo de
introducdo do livro Acervos de ciéncia e tecnologia no Brasil: preservacdo, histdria e divulgagéo,
publicado pelo MAST. Esse processo consiste em reparar danos de determinados equipamentos
reaproveitando pegas de similares.
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Segundo a autora:

[...] instrumentos que eram utilizados até a exaustdo, tornando-se depois
obsoletos e postos de lado (tipicamente, iam para o lixo ou, na melhor
das hipoteses, para uma cave ou um sotao). Apenas no seculo XX foram
estas ‘proto-cole¢des’ organizadas em museus, geralmente na sequéncia
de centenarios ou celebragdes — foi assim com o Museu de Utrech, com
0 Museu de Histéria da Ciéncia de Oxford, com o Museu/Gabinete do
Volta em Paiva e com 0 Museu de Ciéncias da Universidade de Lisboa

(p.51).

Para caracterizar esse conjunto de objetos como patriménio da instituicdo, a
pesquisa se apoia na defini¢do de Patrimonio Cultural de Ciéncia e Tecnologia (PCC&T)

publicada na Carta do Rio de Janeiro (2017)?*, onde lemos:

[...] constitui-se do legado tangivel e intangivel relacionado ao
conhecimento cientifico e tecnolégico produzido pela humanidade, em
todas as areas do conhecimento, que faz referéncia as dinamicas
cientificas, de desenvolvimento tecnolégico e de ensino, e a memoria e
acdo dos individuos em espacos de producdo de conhecimento
cientifico. Estes bens, em sua historicidade, podem se transformar e, de
forma seletiva Ihe séo atribuidos valores, significados e sentidos,
possibilitando sua emergéncia como bens de valor cultural.

O documento abrange também processos relacionados ao desenvolvimento de
tecnologias e saberes, além de espacos dedicados a preservacao de cole¢des, producao e

circulacdo de conhecimento, construgdes e paisagens. Assim sendo

[...] inclui artefatos, constru¢fes humanas e paisagens naturais, locais
de observacao do céu noturno, observatorios astrondémicos e geofisicos,
estacBes meteoroldgicas e agrondmicas, laboratérios, museus, inclusive
jardins botanicos e zool4gicos, e locais utilizados ou construidos com a
finalidade de sediar experimentos, conservar colecOes cientificas,
propiciar aprendizagem e o intercambio de ideias, desenvolver e
produzir instrumentos, maquinas e processos relacionados
desenvolvimento tecnoldgico, publicos ou privados (Carta do Rio de
Janeiro, 2017, p.17).

24 O documento foi elaborado partindo da decisdo dos participantes do 1V Semindrio Internacional Cultura
Material e Patriménio Cultural de Ciéncia e Tecnologia ( http://www.mast.br/ivspct/inicio.html ), realizado
no Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, entre 05 e 08 de dezembro de 2016. A partir de uma minuta
elaborada por Bruno Melo de Aradjo, Emanuela Sousa Ribeiro e Marcus Granato.



http://www.mast.br/ivspct/inicio.html
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Por pertencerem aos departamentos do IGEO, mesmo antes de sua integracdo a
UFRJ, pode-se dizer que representam a materialidade da producéo académica queresultou
em pesquisa e ensino em Geociéncias no Brasil. Nesse sentido podem vir a ser fontes de
estudo para a Historia da Ciéncia. Conforme explica o terceiro tépico da Cartado Rio de
Janeiro sobre PCC&T:

S0 objetos de significacdo cultural da ciéncia e da tecnologia as
colecBes cientificas de todas as éareas do conhecimento (Saude,
Humanidades, Engenharias, Ciéncias Exatas, Bioldgicas, Linguagens
Artisticas, Comunicacdo e Informacdo, etc.), instrumentos cientificos
de todos os tipos, maquinas e montagens, cadernos de laboratorio,
cadernos de campo, livros, fotografias, entre outros tipos de
documentos, puablicos e privados, relacionados aos processos de
construgdo do conhecimento cientifico e tecnologico.

Devido a interdisciplinaridade das Geociéncias, muitos desses equipamentos nao
eram identificados apenas em uma primeira analise. Em outros casos alguns instrumentos
diferem de suas versdes mais modernas. Para a identificacdo técnica correta (nome,
hierarquia sistematica, area de uso etc.), pesquisa e controle terminoldgico, a equipe do
museu utiliza o Thesaurus de Acervos Cientificos em Lingua Portuguesa?®, que abrange
areas muito préximas dos instrumentos encontrados no IGEO o que o tornou um material

indispensavel na identificac&o.

Em linhas gerais, Thesaurus facilitam ndo apenas na identificacdo de termos,
objetos, mas sobretudo no controle terminoldgico de pesquisas de diversas areas.
Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e Cultura
(UNESCO)

[...] um tesauro pode ser definido tanto por sua fun¢éo quando pela sua
estrutura. Por sua fun¢do um tesauro pode ser definido como um
dispositivo de controle usado para traduzir da linguagem natural de
documentos, indexadores, ou usuarios em um sistema de linguagem
mais restrito (linguagem documentéria, linguagem de informag&o)
como também traduzir um sistema de linguagem de volta a uma
linguagem natural. Em termos de estrutura, um tesauro € um
vocabulario controlado e dindmico de termos semanticamente e
genericamente relacionados, que cobre de forma abrangente um
dominio de conhecimento especifico (UNESCO, 1971, p.5)%.

25 Disponivel em http://thesaurusonline.museus.ul.pt/

6 Trecho do documento traduzido por Joyce Siqueira (Universidade de Brasilia), Danielle do Carmo
(Universidade Federal de Goias) e Dalton Lopes Martins (Universidade de Brasilia) em seu artigo
TESAUROS PARA ACERVOS DO PATRIMONIO CULTURAL: PANORAMA E CARACTERISTICAS,


http://thesaurusonline.museus.ul.pt/
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O material, desenvolvido entre 0s anos 2006 e 2013, foi criado por uma parceria de
instituicOes de Portugal e do Brasil, coordenado pelo Museu Nacional de Historia Natural
e da Ciéncia (Universidade de Lisboa) e pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins do
Rio de Janeiro (MAST). O projeto foi auxiliado pela Fundacédo para Ciéncia e Tecnologia
(FCT) de Portugal e pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldégico (CNPq) do Brasil (Silva, da Silva e Nunes, 2016, p. 5). Apesar de
consolidado, o Thesaurus passa por um processo de atualizacdo constante, com a

finalidade de detalhar itens cientificos de diversas areas da ciéncia.

No estagio atual do trabalho com a colecdo, a equipe registrou aproximadamente,
pouco mais de 270 objetos e 1900 slides (diapositivos)?’ divididos em trés grandes grupos

de acordo com a sua funcéo:

1 — Equipamentos utilizados em pesquisa;

2 — Materiais que foram produtos da pesquisa ou representam procedimentos cientificos

gue ndo sdo mais utilizados e

3 — Materiais utilizados em atividades didaticas, tais como slides e seus projetores e

modelos representativos.

Desde 2019 até o presente momento, as atividades de pesquisa ocorrem no
Laboratdorio de Geodiversidade e Memorias da Terra?®, local onde a maior parte da

colecdo encontra-se guardada.

Figura 12 — Instrumentos de laboratdrio e pecas didaticas acondicionadas no
Laboratorio deGeodiversidade e Memdrias da Terra.

2019.

27 Grande parte da colecdo de slides foi doacdo do Professor Dr. Ismar de Carvalho, do Departamento de
Geologia da UFRJ, atual diretor da Casa da Ciéncia — Centro Cultural de Ciéncia e Tecnologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

28 Esse espaco pertence a gedloga, professora Dra. Kétia Mansur que o compartilha com a equipe do
projeto para guarda e atividades na colecéo.
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Fonte: Gedrgia Raisa Ramos Albuquerque, 2020.

Figura 13 — Vidrarias de laboratorio acondicionadas no Laboratério de Geodiversidade e
Memodrias da Terra.

Fonte: Gedrgia Raisa Ramos Albuquerque, 2020.
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N&o se tem conhecimento de ac¢Oes anteriores ao projeto que tenham atuado pela
investigacao desses objetos que tanto contribuiram com o processo de producdo e difusdo
do conhecimento cientifico no instituto. Castro e Granato (2018, p. 5715) apontam a

importancia desse trabalho, que vem sendo desenvolvido no MGEO:

O que ainda ndo era identificada no Instituto era uma acao proativa pela
salvaguarda de determinados elementos que contribuiram para o
“fazer” cientifico realizado na unidade; dos objetos que sdo
testemunhos de uma histdria, que fizeram parte do processo e do modo
como a pesquisa geocientifica na universidade se desenrolou ao longo
do tempo e com metodologias e particularidades que lhes sdo proprias.

Segundo Castro, o potencial patrimonial desses objetos estd condicionado a
diversos fatores como, por exemplo, as pesquisas em que foram usados, quéo relevantes
foram essas pesquisas, quais progressos, descobertas e contribuigdes que foram realizadas
por meio de seu manuseio, 0 que ele representa para a historia da instituicdo, quem
utilizou, entre outras questfes. De acordo com 0s autores, ainda que esses objetos ndo
cumpram mais sua funcdo original possuem relevancia por representarem a pratica
cientifica de um determinado momento (Castro e Lima, 2017; Castro e Granato, 2018,
p.5714).

A representacdo € assim considerada no contexto do processo histérico, uma vez
que passa a ser compreendida como um meio que possibilita o contato com o ausente ja
que aquilo que esta ausente ndo pode mais ser comtemplado. Assim o ato de representar
é trazer para o presente 0 que ja ndo o pertence, que ja foi vivido, para que dessa forma
seja interpretado e apropriado (Chartier, 1990). De acordo com o historiador Roger
Chartier (1990, p.26), representar ¢ “construir uma histéria social das interpretacdes,
remetidas para suas determinagtes fundamentais, que sdo o social, o institucional e,

sobretudo, o cultural”.

Para Pesavento (2004, p. 40):

“(...) representar é, pois, fundamentalmente, estar no lugar de, é
presentificacdo de um ausente; € um apresentar de novo, que da a ver
uma auséncia. A ideia central é, pois, a da substituicdo, que recoloca
uma auséncia e torna sensivel uma presenga.”

Para além da quest@o do que é representacao e como ela se da no contexto histérico-
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social, ndo podemos ignorar que colecdes, acervos, exposicoes, catdlogos etc, possuem
recortes e critérios de seus idealizadores, ou seja, ha “intencdo de documentar”. Nesse
sentido, ao contrario do que se consolidou no senso comum, colecdes e seus documentos
ndo possuem o papel de “guardides da memoria” visto que o que se conserva ¢ uma

reproducdo de um artefato especificado (Heizer, 2006, p.56). Segundo a historiadora

Conceber 0s museus como espacos de representacdo que abrigam
objetos, que se traduzem em sinais de autoridade, parte de uma cultura
particular, torna possivel que nos afastemos do “sonho romantico de
uma restituicdo integral do passado” e nos permitepartir da premissa de
que as exposicdes e colegdes sdo resultadode escolhas, tanto no que diz
respeito a projetos de criagdo dessasinstituicdes que abrigam colecdes,
quanto ao que presidiu a sua formacdo. Sendo assim, colegdes,
catalogos, inventarios e exposicdes revelam “intengbes de
documentar”, critérios e particularidades de quem o0s concebeu,
“atualizam sentimentos” €, a0 contrario do que se pode supor, ndo sao
guardides da memoria, dado que o que retemos € a reproducdo de um
objeto circunstanciado “corroborada por individuos que lhe fixaram o
conteudo e a forma” (Heizer, 2006, p.56).

Por se tratar de uma colecdo de instrumentos cientificos, sobretudo inserida em um
museu de ciéncias, é preciso compreender que o que entendemos como objeto e colecao

precisa ser revisto pois “as concepc¢des sobre as praticas cientificas se modificam.”

(Heizer, 2006, p. 58).

Sendo assim, é preciso discutir os instrumentos considerando os diversos tempos,
lugares e funcGes, sejam laboratorios, oficinas ou museus, pois assim tais artefatos podem
ser reconhecidos, nas palavras da autora, como “evidéncias das mudangas das praticas

cientificas” (Heizer, 2006, p. 59).

Em relacdo aos objetos e instrumentos como elementos representativos das praticas
de laboratério, bem como a urgéncia em se desassociar dos museus de ciéncias a imagem

de templos do absoluto,

Os objetos retirados de seu contexto original podem ser estudados como
elementos representativos da realidade da qual faziam parte. Um objeto,
um conjunto de objetos ou uma colecdo participam de um processo que
se assemelha ao que acontece em um laboratério, na medida em que sdo
submetidos a procedimentos da conservacdo, da documentacdo e da
comunicagdo, que sdo embasadas cientificamente, desvinculando o
Museu da perspectiva de templo. Este processo cientifico apresenta em
seu cerne a reflexdo e interpretacdo dos significados dos objetos
(Araujo e Granato, 2017, p.246).
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No capitulo a seguir, a luz de autores que trabalham as diversas questdes acerca de
coleces, instrumentos cientificos e a relacdo com o fazer ciéncia, os objetos do MGEO
serdo analisados como tal — artefatos cientificos compreendidos como colecdo de C&T

de um museu de ciéncia e sua relagdo com as atividades desenvolvidas na instituigéo.
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2. INSTRUMENTOS CIENTIFICOS DO MGEO : ENTRE COLECOES E O
FAZER CIENCIA

2.1. E no inicio tudo eram coisas: colegdes e objetos

Os estudos sobre objetos inseridos em cole¢des cientificas, as praticas de campo,
suas representacOes e relacbes vem ocupando cada vez mais espaco nas producdes
historiogréficas. Tal fato se prova com o nimero crescente de publicaces no Brasil e
América Latina em didlogo com diversas areas do conhecimento (Lopes e Heizer, 2011,
p.11).

A origem do colecionismo remonta aos antigos gabinetes de curiosidades?®, quarto
das maravilhas ou gabinetes das maravilhas®®. Encontrados em grande parte do territorio
europeu durante os séculos XVI e XVII, tais gabinetes reuniam colec6es de objetos raros,
exoticos e preciosos de diversas origens (Raffaini, 1993, p. 159; Britto, 2008, p. 16). Na
maioria dos casos esses objetos eram fruto de espolios de conquistas territoriais,
extrativismo nas colonias ou mesmo atividades comerciais com viajantes (Britto, 2008,
p. 16 — 17).

Figura 14 — llustracdo Dell'Historia Naturale de Ferrante Imperato (Népoles, 1599). E
a mais antiga representacdo de um gabinete de historia natural.

2 Em alemao Kunstkammer e Kunstkabinett.
30 Em alemao Wunderkammern.


http://www.wunderkammer.com.au/
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Fonte: Por Anonymous, for Ferrante Imperato. Dominio puablico.

Por conterem uma grande variedade de objetos de funcgdes, tipos e lugares
diferentes, tais colecGes ndo possuiam organizacdo homogénea, sendo muitas vezes o

interesse do colecionador, o critério utilizado. Conforme explica Raffaini

A diversidade de objetos colecionados era uma das caracteristicas de
muitos Gabinetes, como depreendemos pelas gravuras de época que 0sS
reproduzem, ou pelos catalogos e inventarios que listam estas pecas.
Eram realmente poucos os Gabinetes que possuiam colecdes
homogéneas (Raffaini, 1993, p. 160).

Segundo a musetloga Helga Possas, essas colecBes presentes nos gabinetes
expressavam certa preocupacdo com a memoria pois havia a consciéncia da

impraticabilidade de se guardar todas as obras divinas e humanas. Possas explica que:

a principio, os gabinetes revelam uma tentativa de se ter ao menos ao
alcance dos olhos o que existe em lugares distantes e desconhecidos.
Nesses primeiros gabinetes ainda ndo existe uma preocupacdo nitida
com a classificacdo, a nomeacdo de tudo o que se descortina diante
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desses homens; trata-se de juntar, colecionar objetos que d&o a ideia da
existéncia dos ‘outros’. O ato de colecionar transfigura-se em
compreensao de tudo o que ha no mundo (Possas, 2005. p. 151).

Para Almeida (2001, p. 127), apesar dos gabinetes antecederem a criacdo dos
museus atuais, ndo devemos imagina-los com a organizacdo e metodologia
contemporaneos Visto que suas bases e inspiracdes remontam aos ideais iluministas®! e a
busca pelas raizes na Antiguidade classica. Ainda que houvesse preocupagdo com
memoria e o interesse pelo conhecimento do novo, os gabinetes ndo interpretavam tais
colecdes e objetos como um patriménio a ser socializado.

De acordo com Dohmann, o homem atribui ao objeto um valor simbdlico,
conferindo-lhe um significado. Dessa forma os objetos tornam-se pontes entre 0 homem e
0 meio emque Vvive, remetem memorias a personagens, lugares, eventos e, no contexto de
materiaisproduzidos pelo homem, comunicam experiéncias culturais ao longo do tempo.
Assim pode-se dizer que a priori eram “coisas”, ao passo que atualmente tudo se volta

para 0 objeto. Nessa linha de pensamento o professor explica:

O fluxo de sentidos e imagens que os objetos veiculam através dos
canais de comunicacdo € capaz de despertar aspectos singulares das
reminiscéncias dos individuos, recordacfes de vivéncias passadas que
alternam tensdes entre esquecimentos e lembrancas, a partir do contato
da materialidade do objeto com os sentidos e sensagdes possiveis que
ele encerra. [...] O objeto €, portanto, prova documental que imprime
suas marcas nos individuos, criando interna e externamente um
processo dindmico, comunicativo e intercultural (Dohmann, 2010, p.
72).

O historiador, professor e fildsofo polonés, Krzysztof Pomian (1984, p. 51) assim

definiu o que considerava como objeto de colecéo:

[...] qualquer conjunto de objetos naturais ou artificiais, mantidos
temporéria ou definitivamente fora do circuito das atividades
econdmicas, sujeitos a uma protecdo especial num local fechado
preparado para esse fim, e expostos ao olhar do publico.

81 Segundo Carole Paul, em The first modern museums of art: The birth of an institution in 18th-and early-
19th-century Europe, com a ascensdo do lluminismo, no século XVIII, que os gabinetes se tornam mais
semelhantes aos museus modernos e passam a exibir as estruturas que conhecemos tis como: saldes
divididos com recortes cronoldgicos, temas, categorias, cole¢fes dedicadas a Histdria Natural, etnografia,
etc.
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Assim, de acordo com o historiador, todos os objetos sofrem certa manipulagéo,
exercem e/ou passam por transformages fisicas etc. (Pomian, 1984, p. 71). O autor
trabalha com duas categorias: de um lado o que ele chama de semi6foros — objetos
expostos para fins contemplativos — que ja ndo possuem utilidade pratica, porém sédo
imbuidos de significado e assim representam o invisivel. A outra categoria contempla
aqueles objetos que fazem parte de uma composigéo sendo assim utilizados. Sao aqueles
que representam o visivel. De acordo com o autor citado, apesar de ambas as vertentes

possam vir a coincidir em casos especiais, sdo, na maioria das vezes, opostas.

Existem pelo menos trés situacdes possiveis: uma coisa tem apenas
utilidade sem ter significado algum; um semidforo tem apenas o
significado de que é o vetor sem ter a minima utilidade; mas existem
também objetos que parecem ser a0 mesmo tempo coisas e semi6foros.
Note-se que tanto a utilidade quanto o significado pressupdem um
observador, porque ndo sdo sendo relagbes que, por intermédio dos
objetos, os individuos ou grupos mantém com 0s seus ambientes
visiveis ou invisiveis. Posto isto, nenhum objeto é ao mesmo tempo e
para um mesmo observador uma coisa e um semidforo. Porque é uma
coisa s6 quando é utilizado, mas entdo ninguém se diverte a decifrar-
Ihe o significado, e quando o faz, a utilidade torna-se puramente virtual.
Embora coexistindo uns com os outros, os tragos da forma que
permitem que um objeto seja Gtil e aqueles que o fazem um portador de
significado sugerem dois comportamentos diferentes e reciprocamente
exclusivos (Pomian, 1984, p. 72).

Os objetos que faziam parte dos gabinetes de curiosidades configuravam novos
semidforos, porque com a retirada do ambiente de origem e a atribuicdo de novo
significado, estes perdiam suas fungdes primarias e passavam a representar o invisivel
(Lopes, 2009, p.12). Segundo Pomian (1982, p. 342) “Um gabinete € entdo o universo
inteiro que se pode ver de um so golpe, € o universo reduzido, por assim dizer a dimenséo

dos olhos”.

As expedicOes que voltam dos paises longinquos trazem, com efeito,
ndo s6 mercadorias altamente vantajosas, mas também todo um novo
saber, e novos semioforos: tecidos, ourivesarias, porcelanas, fatos de
plumas, idolos, fetiches, exemplares da flora e da fauna, conchas,
pedras afluem assim aos gabinetes dos principes e aos dos sébios. Todos
esses objetos, qualquer que fosse o seu estatuto original, tomam-se na
Europa semidforos, porque recolhidos ndo pelo seu valor de uso mas
por causa de seu significado, como representantes do invisivel: paises
exoticos, sociedades diferentes, outros climas (Pomian, 1985, p. 77).



47

Ao referir-se as diversas cole¢fes que pertencem a museus de Historia Natural,
Lopes (2009, p.14) afirmou que através dos seus exemplares, guardados em gavetas a
poucos passos, estudiosos tinham acesso a materiais de todos 0s continentes até entdo
explorados. Para a autora:

As viagens que se multiplicam a partir do século XV deslocam as
fronteiras do invisivel e atingem locais até entdo impensados, levando
dos novos mundos para os gabinetes dos principes e sabios ndo so

mercadorias altamente lucrativas, mas também todo um novo saber
(Lopes, 2009, p. 12).

Bastos (2016, p.27) complementa ao afirmar que tais cole¢des®, sobretudo aquelas
que fazem parte de institutos de ensino, pesquisa € museus, “proporcionaram o meio
concreto, que conjugado a instrucdo tedrica, contribuiram para alicercar o conhecimento

cientifico”.

Figura 15 — Colecdo de fdsseis em exposicao no Museu da Geodiversidade
(MGEO/IGEO).

Foto: Artur Moés (SGCOM/UFRJ).

%2 No caso, a pesquisa de Bastos concentrou-se nas colecdes mineraldgicas do Instituto de Geociéncias,
daUniversidade Federal do Rio de Janeiro.
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Figueirba (1997, p. 112) ao relatar como era a estrutura do gabinete mineral6gico

da Escola Politécnica, lugar de aprendizado préatico dos alunos, destacou ndo sO as

colecBes mineraldgicas como também os instrumentos cientificos que faziam parte dos

laboratorios e aulas:

Além de amostras de minerais, rochas e fésseis, a Escola Politécnica
atualizou os equipamentos do Gabinete tendo em vista a
experimentagdo para determinacdo de minerais e rochas: gonidmetros
para medicdo de angulos cristalograficos; balanca de Jolly para
determinacdo de densidades; esclerdmetros para medi¢do comparativa
da dureza de minerais em laminas; um microscépio de luz polarizada e
um conjunto de laminas para estudo, martelo, bussolas, clinbmetro e
uma sonda. Nessa época, além das analises e ensaios fisico-quimicos e
da identificagdo dos aspectos cristalograficos macroscopicos, a
Mineralogia comecava a valer-se do emprego sistematico do
microscépio de luz polarizada na determinago de minerais e rochas —
emprego esse, alias, amplamente difundido e adotado até os dias de
hoje.

Figura 16 — Escola Politécnica da UFRJ.

(":u' 1 ‘/"4.. ) %o ( :L’,’»’- 14, 3 1//

Fonte: Biblioteca Nacional

De acordo com Baudrillard (2002, p. 94), os objetos possuem duas fungdes: uso e
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posse, sendo ambas inversas uma da outra. O autor explica que um objeto que usamos no
cotidiano promove uma mediacao pratica entre 0 homem e o mundo a sua volta. Assim
sendo o objeto retirado de seu contexto original ganha nova interpretacdo atribuida pelo
observador tornando-se um item de colecdo. Aquele de uso pratico ganha status social ao

passo que o0 objeto que ndo é mais especifico de sua funcdo ganha status subjetivo.

O meio habitual conserva um estatuto ambiguo: nele o funcional
desfaz-se continuamente no subjetivo, a posse mistura-se ao uso, em
um empreendimento sempre carente de total integragdo. A colecéo, ao
contrério, pode nos servir de modelo, pois é nela que triunfa este
empreendimento apaixonado de posse, nela que a prosa cotidiana dos
objetos se torna poesia, discurso inconsciente e triunfal (Baudrillard,
2002, p. 95).

Com base nos apontamentos teoricos, podemos compreender a transicdo dos
instrumentos cientificos do IGEO nas categorias descritas. A principio, como ferramentas
de uso pratico dos campos das Geociéncias, representantes do visivel, da ciéncia enquanto
pratica social. Em seguida, afastados de suas fungbes originais, como semiéforos onde

sdo ressignificados e passam a representar as praticas cientificas da universidade.

Figura 17 — Aparelho de Casagrande, instrumento utilizado para determinar o limite de
liquidez(LL) dos solos. Colecéo de Instrumentos cientificos do MGEO/IGEO.
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Fonte: Gedrgia Albuquerque, 2019.

Para melhor entender a relacdo entre os instrumentos cientificos e como podem
representar a materialidade das ciéncias é necessario compreender que a pratica cientifica

é também uma atividade social/cultural.

Freitas (2011, p. 66) explica que, a partir da década de 1970, os estudos em histdria
das ciéncias passam por uma renovacgdo que acompanha as mudancas nas metodologias e
analises das perspectivas até entdo vigentes. O conceito de uma ciéncia absoluta, colocada
em um pedestal superior epistemologicamente em relagao as outras formas de assimilacao
do conhecimento, foi suplantado por um novo paradigma que compreende a producao do
conhecimento cientifico como uma pratica socialmente construida, sendo assim
semelhante a quaisquer outras atividades humanas, que se desenvolve através das relagdes

sociais.

Com a abrangéncia dos campos e temas no &mbito da historia das ciéncias, o estudo
das préaticas, epistemologias e suas técnicas desperta particular interesse em como
ocorrem as dindmicas das relagdes ao longo do processo de producdo do conhecimento.
Nesse contexto os instrumentos cientificos, de objetos funcionais em laboratorios e

atividades de campo, ganham novo papel e passam a “ser vistos como fatores
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determinantes das possibilidades e caminhos seguidos pelos cientistas em seu trabalho”
(ibdem). Nesse sentido os instrumentos ganham protagonismo nos estudos relacionados
a histdria cientifica quando surge, nas palavras de Freitas,
uma inovadora linha de pesquisa na histéria das ciéncias: a biografia
dos instrumentos cientificos, que consiste no estudo detalhado de suas
trajetdrias ao longo do tempo, procurando identificar o contexto e as
motivacOes que determinaram sua criacdo e seus aperfeicoamentos; o

modo como eram usados; 0s objetivos desse uso e suas implicacdes
sociais (Freitas, 2011, p. 66 — 67).

2.2. Instrumentos Cientificos e Préaticas Cientificas em Geociéncias

Os instrumentos cientificos historicos vém despertando interesse de pesquisadores
e ocupando um papel importante nos estudos de diversos campos nas areas de Historia

das Ciéncias, Museologia e Patrimonio (Brenni, 2007, p. 162).

O crescimento do interesse e a redescoberta de muitas colecdes
historico-cientificas foram acompanhados pela inevitavel necessidade
de catalogar e restaurar boa parte dos instrumentos cientificos. Nos
ultimos anos a catalogacéo conheceu grandes progressos, pois catalogar
um instrumento significa conhecé-lo (Brenni, 2007, p.172).

Pestre (1996, p.3), em texto inaugural, ao afirmar a renovacdo na Historia da
Ciéncia dos anos de 1980 para c4, huma perspectiva ocidental, analisa as ciéncias como
um sistema de praticas que relaciona a historia das ciéncias a histéria dos instrumentos e
a sua capacidade de oportunizar novas pesquisas e aprimoramentos. Seus estudos
pioneiros chamam a atencéo para a producao de historiadores, antropélogos, sociologos
e filésofos e o papel da Revista Social Studies of Sciences como lugar de unido desses

novos estudos e novas abordagens (Pestre, 1996, p.04).

Ao analisar museus de ciéncias como lugar de cultura, Heizer (2006) afirma que é

preciso enfrentar também o desafio:

Os museus que detém acervo de instrumentos cientificos e maquinas e
obedecem a uma ldgica das disciplinas compartimentalizadas, geram,
no minimo, um reducionismo para o0 pesquisador que se depara com
instrumentos que pertencem tanto a geodésia quanto a astronomia, por
exemplo. E 0 que considero mais grave € que, dessa forma, tais
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instituicdes podem vir a produzir analises anacrénicas, assim como
reforcar a auséncia, por parte dos conservadores de museus, de uma
reflexdo mais ampla sobre a sua pratica com acervos desse tipo —
inclusive porque os acervos nunca dardo conta de uma ampla éarea do
conhecimento (Heizer, 2006, p.60).

Para Castro (2014), a comunidade geocientifica comegou a se empenhar na
divulgacdo do patriménio geoldgico quando percebeu que grande parcela da sociedade

estava distante dos conceitos relacionados a Geologia.

E preciso analisar também o contexto em que os instrumentos se encontram, foram
concebidos, entre outros, considerando o papel que cumprem, mas também pensar no que
compreendemos como ciéncia. Segundo Jim Bennet (1999, p.203), o papel primordial
dos instrumentos na cultura cientifica se mostra na forma como eles condicionam objetos,

discursos, métodos e a propria histéria das disciplinas.

Sendo assim, os instrumentos cientificos ajudam “a definir e a regular o que ¢ a
ciéncia e como é que ela é praticada”, além de serem “emblematicos da ciéncia (...) sinais
de autoridade” ou, nas palavras do historiador: sdo emblemas do oficio.

O autor ainda aponta que a cultura cientifica ndo ¢ especial, ela “imerge na cultura
geral” (Bennet, 1999, p. 204), e que os instrumentos cientificos, igualmente, constituem
uma categoria especifica de instrumentos, ou ferramentas. Além do mais, pontua (Bennet,
1999, p.204) que a criacdo da categoria instrumentos cientificos foi um processo de

separagdo gradual, cujas “fronteiras ndo foram nunca claras”.

No entendimento de Bennet, ndo se pode separar o contexto historico do objeto para
entendé-los. O autor ressalta que o crescente interesse pelos museus entre os historiadores
da ciéncia é resultado de um possivel reconhecimento dos estudos histéricos de museus

como um campo disciplinar distinto (Bennet, 1999, p.205).

O historiador Marc Bloch (1896-1944) ao escrever o texto de referéncia sobre a
invencdo e o uso do moinho d’agua, em dado momento afirmou que “A ferramenta criou
a profissdo” (Bloch, 1985, p. 70). O dominio de instrumentos estd assim relacionado ao
aperfeicoamento das técnicas e avan¢os no campo cientifico.

Em seu artigo O astrolabio, o mar e o Império, a historiadora Heloisa M. Gesteira
evidencia as bases cientificas e técnicas que possibilitaram a expansdo maritima

portuguesa nos séculos XVI e XV. A pesquisadora afirma como que o estabelecimento do
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conhecimento e dominio dos instrumentos e as técnicas da época, bem como o
aperfeicoamento de seu uso, foram fundamentais para 0 sucesso da navegagéo
portuguesa.

O uso de instrumentos foi imprescindivel para as observacdes
astrondbmicas relacionadas ao posicionamento geografico das
embarcagOes durante as viagens oceénicas, para a definicdo das rotas,
para a confeccdo de roteiros e, ndo menos importante, para a localizacéo
das novas terras. Nesse contexto, muda também a cultura necessaria
para se conduzir uma nau (Gesteira, 2014, p. 1013)

Sendo assim, podemos afirmar que é possivel entender o contexto dos objetos em
estudo nas praticas académicas da prépria universidade. O conjunto de objetos de C&T
do IGEO reflete a interdisciplinaridade dos trabalhos realizados pelos seus
departamentos. S&o objetos de laboratdrio, campo e salas de aula que correspondem aos
diversos campos e areas das geociéncias. Essa diversidade de usos e de materiais também
nos mostra a evolugdo de décadas de trabalho que vao de instrumentos analdgicos até
suas atuais versfes digitais. Assim o conjunto de instrumentos também reflete o
desenvolvimento das ciéncias geoldgicas conforme explica Lopes:

As ciéncias geoldgicas e paleontoldgicas se constituiram e continuam
se organizando na articulacdo de logisticas que envolvem desde
trabalhos de campo, mecanismos de coleta, aquisicao e armazenamento
de coleges, representacdes em mapas, até processamento de dados,

simulagdes e modelagens de situagdes inacessiveis, atraveés de aparatos
cada vez mais sofisticados. (LOPES, p. 1, 2010).

2.3. Instrumentos Cientificos como patriménio, consideractes

Ao lermos o texto da atual Constituicdo, nas se¢des sobre patrimdnio cultural
brasileiro, € possivel identificar os avan¢os no campo, especialmente em alguns governos,
como o atual, o governo Lula (2023-). Porém, é possivel também identificar o quanto é
preciso fazer para cumprir o que esta definido no documento que rege a vida do pais. 1sso
porque segundo a Constituicdo Federal Art. 216, constituem patrimonio cultural brasileiro
0s bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto,
portadores de referéncia a identidade, a acdo, a memoria dos diferentes grupos formadores
da sociedade brasileira, nos quais se incluem, dentre outros:

[...] os bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente
ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade, a acdo, a
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memoria dos diferentes grupos formadores da sociedade brasileira, nos
guais se incluem:

. as formas de expressao;

os modos de criar, fazer e viver;

as criacdes cientificas, artisticas e tecnologicas;

. as obras, objetos, documentos, edificacfes e demais espagosdestinados
as manifestagdes artistico-culturais;

. 0S conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico,
arqueologico, paleontoldgico, ecologico e cientifico
(CONSTITUICAO, 1988).

oo w>

m

Heizer ressalta que

ao destacarmos a urgéncia de se pensar o patriménio (material
e/ou imaterial), torna-se vital defini-lo como um produto de
diferentes experiéncias no tempo e no espaco, sem confundi-lo
com a memoria. E recorrente 0 modo indiferenciado como
memoria e patrimoénio sdo tratados na maioria dos escritos da area
e a situacdo torna-se mais complicada quando analisamos 0s
museus de ciéncias — estes sdo, na maioria das publicagdes,
compreendidos fora da esfera da cultura” (Heizer, 2006, p.57).

A historiadora Méarcia Chuva (2012, p. 163 - 164) afirma que a no¢éo de patrimonio
ndo esta despida de interesses “Trata-se de explicitar a nogdo em uso e as divisdes que ela
provoca, considerando as lutas de representacdo que remetem a diferentes apropriacfes
da mesma nogao”.

Segundo a museologa Teresa Scheiner (2006, p.5):

O préprio conceito de Patrimdnio remete a ideia de valor, o que nos
permite lembrar o seu carater de signo. Lembremos aqui, mais uma vez,
que o Patrimbnio é uma poderosa construcdo sinica, constituida e
instituida a partir de percepc@es identitarias e integralmente vinculada
ao sentimento de pertenca —a partir do qual se reflete em todos os jogos
da memoria e se expressa em todas as representacfes sociais. (...)
Impregnado de um sentido econdmico, expressa as relacGes que cada
grupo social estabelece com a natureza ou com sua producéo cultural —
estando diretamente influenciado pelas maneiras sob as quais cada
sociedade compreende Natureza e Cultura.

Levando-se em consideracao esses aspectos podemos considerar que o Patriménio
Cultural da Ciéncia e Tecnologia (PCC&T) é consequéncia de um esforco interdisciplinar

das comunidades cientificas interessadas na sua preservacdo e difusdo, que se
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empenharam por sua consolidacédo e propagacao perante a sociedade.

Mobilizando uma série de recursos das mais diversas ordens,
acumulando um conjunto de inscri¢des, estruturando praticas em que se
manipulam desde cadernetas de campo a poderosos plotters ou imagens
de satélites, as ciéncias geoldgicas, envolvendo suas dimensdes de
espacialidades e temporalidades proprias, geraram por todo 0 mundo
um patriménio cultural in situ ou tornado movel, inestimavel. (LOPES,
2010, p. 1).

Para Valente e Handfas (2012), é preciso estabelecer um novo olhar sobre 0 PCC&T
no campo das politicas publicas cujos valores histérico, patrimonial, cultural, cientifico e
tecnoldgico serdo mais reconhecidos na medida em que houver um dialogo maior com 0s

Orgaos publicos das areas da Cultura e da Ciéncia e Tecnologia.

Sendo assim, buscamos ressaltar como

As definicfes do que s@o objeto ou colecdo de museu de ciéncias
precisam ser revistas, pois as concepgdes sobre as praticas cientificas
se modificam. A discuss@o sobre o que fazer com acervos de C&T,
como, por exemplo — quem os abriga? para que serve preservar e expor
esse tipo de acervo? — somente encontra eco quando admitimos a
cultura cientifica como uma cultura particular” (Heizer, 2006, p.58)*

Seguindo as bases teoricas discutidas, no capitulo 3, buscaremos apresentar uma
proposta para organizacdo das fichas para pensar a formacdo de um catalogo de um grupo
de instrumentos cientificos entendendo tais suportes como relevantes para a conservacao
desse tipo de material em museus, bem como chamando a atencdo para o fato de eles

serem concebidos a partir de escolhas, portanto arbitrarias.

33 O historiador das ciéncias Jim Bennett desenvolve esse argumento em: O estatuto dos instrumentos
cientificos. In: GIL, Fernando (Org.). A ciéncia tal qual se faz. Lisboa: S& da Costa, 1999. p. 203-213. “cultura
cientifica como uma cultura particular”
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3. PROPOSTA DE ROTEIRO PARA O CATALOGQ DE INSTRUMENTOS
CIENTIFICOS COM FICHAS TECNICAS DA COLECAO DO MGEO-RJ

3.1. Os Instrumentos Cientificos do IGEO e a importancia dos catalogos de exposicoes,
acervos e colecoes

“Um instrumento catalogado ¢ um instrumento identificado sobre o
qual se conhece as caracteristicas fisicas, as particularidades
construtivas, o uso, o funcionamento, a histéria e o construtor, bem
como sua localizacdo, descoberta, pertencimento, status juridico e
estado de preservagao, entre outros aspectos. O catalogo € fundamental
para o historiador, que necessita de informagGes sobre um objeto ou
acerca de um conjunto de objetos para a sua pesquisa, para o curador de
um museugerir as suas proprias colecdes e para o responsavel do
patrimoniohistérico.” (Brenni, 2007, p.172.)

Com base nas discusses desenvolvidas no capitulo anterior, compreendemoso
lugar que as cole¢des de instrumentos cientificos e de objetos de C&T em geral vém

ocupando nNos museus e nas exposicoes.

E possivel identificar que as atividades de pesquisa e conservacdo, além da
elaboracdo de exposices com esse tipo de acervo, representam um desafio aos museus
contemporaneos, pois além das demandas relacionadas a materialidade do acervo existe

a preocupacdo em analisar a relacdo dos instrumentos com as praticas cientificas.

Bennet afirma que os instrumentos cientificos podem ser vistos como emblemasdo
oficio do cientista, sdo sinais de autoridade e parte fundamental das atividades académicas
— sejam as produzidas nos laboratérios ou coletadas nos trabalhos de campo — e na
elaboracdo de teorias cientificas, na educacdo e na divulgacdo cientifica em todosos

plurais campos do saber.

Além disso, Heizer ( 2005) chama a atencéo para

Como no debate acerca dos instrumentos cientificos, maquinas emuseus
de ciéncias, que vem gerando uma série de congressos eseminarios,
existe uma discussdo sobre o futuro deste tipo de patriménio. A
discussdo gira em torno de duas questfes: uma quediz respeito a sua
impopularidade e, consequentemente, a uma suposta vocacdo ao
desaparecimento; e outra que se refere a disponibilidade deste
patrimoénio ao publico, através de exposi¢des e de outras atividades em
ecomuseus industriais, museus de ciéncias e sciences centers
(Heizer,2005, p. 162).



57

Podemos tambeém afirmar que os catalogos das colecdes e acervos, bem como de
exposi¢Oes, cumprem uma funcdo expressiva na divulgacdo do conhecimento e na
temética dos museus e centros culturais. Em alguns casos, a elaboracdo de um catalogo
dos instrumentos que fazem parte das colecbes é uma etapa importante para o
reconhecimento do acervo engquanto patriménio, sobretudo em instituicdes de ensino e
pesquisa como universidades. Santiago Vallmitjana, em Instrumentos cientificos:
catélogo de la Facultad de Fisica de la Universidad de Barcelona, menciona que a tarefa
de inventariar, pesquisar e catalogar os instrumentos da faculdade de fisica da
Universidade de Barcelona é uma forma de permitir a divulgacdo e difusdo de um

importante acervo universitario (Vallmitjana, 2011, p.11).

Sendo assim, consideramos uma proposta de roteiro que inclua as fichas
preliminares da colecéo de instrumentos do MGEO, selecionadas por nds, a partir de um
recorte delimitadopela presente pesquisa, 0 que faz sentido dado que tais instrumentos
estdo organizados em tabelas com informacgdes técnicas onde pode-se acrescentar a

pesquisa histdrica para formagéo do catalogo.

Uma possibilidade que consideramos ao elencarmos um grupo de instrumentos
cientificos, foi a partir da constatacdo de que sdo fruto de um acordo de cooperacao entre
Brasil e a Republica Federal da Alemanha (1960-1982).

Nesse recorte, podemos destacar como exemplares, dois instrumentos doados pelo
professor Gerson Cardoso da Silva Jinior®® (Anexo 1), responsavel pelo laboratério de

Hidrogeologia da UFRJ: um altimetro® e um medidor de nivel®’.

Em recentes conversas, via e-mail, com o professor, os instrumentos citados foram
adquiridos pelo professor Alberto Finkelstein, seu antecessor. Segundo estimativa do
proprio prof. Cardoso da Silva, os instrumentos foram obtidos nos anos 1960 e 1970, e

% LOHBAUER, Christian. Brasil-Alemanha: fases de uma parceria (1964-1999). S&o Paulo: Fundacio
Konrad Adenauer, 2000;BRASIL. Ministério das Relagcdes Exteriores. Divisdo de Atos Internacionais.
Acordo Bésico de Cooperagdo Técnica. Brasilia: 1963. p. 2.

3 Coordenador do Laboratério de Hidrogeologia.

% Instrumento usado para medir alturas ou altitudes, geralmente em forma de um barémetro aneroide
destinado a registrar alteracfes da pressdo atmosférica que acompanham as variacdes de altitude. O modelo
doado pelo professor € da fabricante MICRO, modelo: MDS-5, nimero serial: UFRJ 766 e alcance: -100m
a +250m.

37 Marca: TAMAM, Modelo: WS2, Namero serial: 186. Tamanho do cabo: 200m.
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utilizados até a década de 1990 38,

O altimetro foi empregado em uma pesquisa de avaliacdo de recursos hidricos no
Projeto Emboré (Fundos de participagdo ANP/ Petrobras), finalizado ha pouco mais de

uma década, para estimar a cota da boca de pocos.

Figura 18 — Bardémetro Altimetro doado pelo prof. Gerson Cardoso da Silva Janior, do
laboratério de Hidrogeologia do IGEO.

Fonte: Equipe do Museu.

Figuras 19 e 20 — Medidor de Nivel doado pelo professor Gerson Cardoso da Silva
Junior, do Laboratério de Hidrogeologia do IGEO.

%8 Agradeco ao professor Alberto Finkelstein, pelas informagoes.
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Fonte: Gedrgia Albuquerque, 2019.

Alguns outros equipamentos de valor cientifico também doados por professores do
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instituto fazem parte da colecdo e estdo reservados nas salas e gabinetes dos
pesquisadores. Entre eles ha um Nivel Gurley bem conservado que foi preservado pelo
professor Paulo Menezes, do Departamento de Geografia da UFRJ. De acordo com a

musedloga Aline Castro

Os equipamentos Nivel Gurley e Esteroscopio ndo exercem mais a sua
funcdo de uso e ndo foram descartados porque o Professor Paulo
Menezes, do Departamento de Geografia, interviu no processo e 0s
guardou em seu laboratério. Devido a um interesse pontual, esses e
outros equipamentos ainda estdo preservados em boas condigdes. O
mesmo aconteceu com um Planimetro e dois Termo-Higrografos que
foram recolhidos pelo Professor Hugo Abi Karam, do Departamento de
Meteorologia (Castro e Granato, 2018, p. 5722).

Figuras 21, 22 e 23 — Nivel Gurley e detalhes. Fabricado em Nova York. Estados
Unidos, porW.&L.E. Gurley. Utilizado para calcular altitudes em trabalhos de campo.
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Fonte: Aiine Caétro, Museu da Geodiversidade (IGEO — UFRJ).

Outro recorte trabalhado com a colegdo consistiu nos instrumentos selecionados
para a exposicdo do Museu de Astronomia e Ciéncia Afins (Mast), recentemente
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inaugurada (14 de agosto de 2023), intitulada 200 anos de ciéncia e tecnologia no Brasil:
um olhar a partir dos artefatos®. Os instrumentos ocupam uma secdo com objetos do
MGEOQO, em que sdo destacados as universidades e os objetos de ciéncia e tecnologia dos
institutos presentes no Rio de Janeiro.

Entre os instrumentos selecionados pela equipe do MGEO estdo o Apertdmetro de
Abbe (Fabricante/ Modelo: Ernst Leitz Wetzlar), instrumento utilizado para medir a
abertura numérica da objetiva de um microscopio. Esse € um dos objetos que pertenceu

a antiga Faculdade Nacional de Filosofia, registrado sob nimero F.N.F. 7742,

Figura 24 — Apertdmetro de Abbe, modelo Ernst Leitz Wetzlar, que faz parte da colegéo
doMGEO.

Fonte: Equipe do MGEO.

Figura 25 - Barbmetro Altimetro, modelo System Paulin-Stockholm (Suécia, System
PaulinAktiebolag Stockholm). Instrumento que faz parte da colecdo do MGEO.

%9 A Visitagdo a exposicdo pode ser feita de 15 de agosto de 2023 a 30 de setembro de 2024, de terca-
feiraa sexta-feira, das 9h as 16h30; sabados e feriados das 14h as 17h30.
http://www.mast.br/museu/nova-exposicao-do-mast-retrata-0-desenvolvimento-tecnologico-e-cientifico-
do-brasil-por-meio-de-objetos-historicos/



http://www.mast.br/museu/nova-exposicao-do-mast-retrata-o-desenvolvimento-tecnologico-e-cientifico-do-brasil-por-meio-de-objetos-historicos/
http://www.mast.br/museu/nova-exposicao-do-mast-retrata-o-desenvolvimento-tecnologico-e-cientifico-do-brasil-por-meio-de-objetos-historicos/
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Fonte: Equipe do MGEO.

Figura 26 — Dreh Compensator Quartz, instrumento utilizado em microscépios com
polarizacdona petrografia/geologia. (Segundo Carlos Silveira — 21/06/2018) Placa
compensadora de quartzo para microscopio. E utilizada para observacio de algumas
caracteristicas Oticas (Katia Mansur — 18/07/2018).

Fonte: Equipe do MGEO.
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Figura 27 — Instrumentos cientificos do MGEO/IGEO em exposi¢do no MAST.

Fonte: Aline Castro, Museu da Geodiversidade (IGEO — UFRJ), 2023.

Dentre os, aproximadamente, 270 objetos catalogados, selecionamos aqueles que
foram julgados relevantes, levando-se em consideracéo as origens dos mesmos: FNFI ou
CAGE, doagdo de professores do instituto para a colecéo e instrumentos que participaram
da exposicéo 200 anos de ciéncia e tecnologia no Brasil: um olhar a partir dos artefatos,
com recorte entre as décadas de 1960 e 1980.

O deslocamento do acervo do MGEO para outra instituicdo, bem como seus
diferentes usos s@o importantes para uma reflexao sobre os acervos, dado que sdo parte

constitutiva de uma narrativa proposta pela curadoria da Exposicao, no caso do MAST.

Sendo assim,

Compreendé-los em seus diferentes lugares e fun¢des: nas oficinas, nos
observatérios, nas universidades, nas exposi¢Oes — universais ou locais
—, NOs acervos e nas exposicdes dos museus significa toma-los como
evidéncias das mudangas das praticas cientificas em diferentes tempos
e espacos. Por que um determinado instrumento foi escolhido e ndo
outro para ser exposto? Quais as condi¢des de sua construcdo? Quem
0s concebeu? S&o questdes que ndo podem ficar de fora do universo da
pesquisa nesta area emergente da Historia das Ciéncias. Neste sentido,
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urge investigar a parcela de contribui¢do dada por esses instrumentos
cientificos e maquinas ao universo das preocupagdes dos responsaveis
pelas politicas publicas de patriménio. (Heizer, 2005.p 169)

A seguir, apresentaremos as fichas catalograficas dos instrumentos do Museu da

Geodiversidade (MGEO — IGEO), selecionados a partir dos critérios de selecdo

apontados na dissertacdo. Além das fichas dos instrumentos que fazem parte do recorte

proposto estdo listadas também as fichas dos objetos que ilustram a colecéo ao longo da

dissertacéo.

3.2. Fichas Catalograficas Preliminares da Colecdo de C&T do Museu da

Geodiversidade: Proposta de recorte

A

Denominacéo: Bardmetro Altimetro

Hierarquia/Sistematica:
INSTRUMENTO
CIENTIFICO\INSTRUMENTO
CIENTIFICO DE
MEDIDA\Barémetro\Barbmetr
oaltimetro de nivelamento

N° de Registro: 092

Materiais:

Localizag&o: Laboratorio de Hidrogeologia

Dimensdes (Cm)
Altura:Largura:
Espessur

a

Diametro:

Documentos Associados: Minuta de Doacgéo de
Equipamentos Laboratério de Hidrogeologia

Fabricante/ Modelo: Micro/MDS-5

Estado de Conservacdo: Otimo () Bom ()
Regular (x) Ruim()

Descrigéo:

Marcas/ Inscricdes/ Legendas:

Compilador/ Data:

Ano de Fabricacdo/ Periodo
de  comercializagcéo do
modelo:
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Descricdo e Fungdo: Barometro utilizado para também medir a altitude. Possui um
termOmetro para medir a temperatura. E um Barémetro aneroide(Thesaurus para Acervos

Cientificos de Lingua Portuguesa)

Historico:

Denominacao: Medidor de Nivel

| Hierarquia/Sistematica: INSTRUMENTO

CIENTIFICO

N° de Registro: 093

Materiais: Caixa: madeira, metal,plastico
Medidor: metal, borracha (que envolve o
cabo?)

Localizagéo: Laboratorio de Hidrogeologia

Dimensdes (Cm)
Altura:

Largura:
Espessura:
Diametro:

Documentos Associados: Minuta de Doacao de
Equipamentos Laboratério de Hidrogeologia

Fabricante/ Modelo: TAMAM/WS2

Estado de Conservacdo: Otimo ( ) Bom ()
Regular() Ruim(x)

Descricdo: sujidade generalizada, pecas
oxidadas, partes e dejetos de insetos

Marcas/ Inscrigdes/ Legendas: Tampa,face
lateral esquerda: etiqueta de papel com a
inscricdo “medidor de nivel”. Caixa, face
lateral direita: placa fixada com as
inscricdes “TAMAM/ Precision Instrument
Industries/LOD Israel/WATER
SAMPLER/MODEL WS 2 SERIAL NO.186/
CABLE LENGTH 200M

Compilador/ Data: Compilador/ Data: Luiz
Felipe Lima Ferreira/ Georgia Raisa Ramos
Albuquerque
— 15/01/2019

IAno de Fabricacao/ Periodo de
comercializagdo do modelo:
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Descricdo e Funcdo: Tamanho do cabo 200m

Parte Externa: Caixa de madeira em formato retangular. Tampa, removivel; suportes, laterais;
esses suportes se encaixam nos fechos da caixa/ abertura, formato de semicirculo, face
frontal/ al¢a, topo, para carregar caixa/ manivela, centro da face frontal; trés parafusos que
fixam uma estrutura interna/ face posterior: peca redonda que pende de um parafuso/ Nos
cantos direitos superiores das faces principal e posterior, h4 mais trés parafusos que fixam
uma estrutura interna cilindrica. Parte Interna: estrutura composta por dois discos com o cabo
enrolado; O cabo passa por uma estrutura cilindrica terminando por formar uma alga no final;
Héa também, ao longo do cabo, marcacées numeéricas que provavelmente indicam os metros,
porém, devido ao tempo e uso, alguns nimeros estao apagados/ O topo das faces principal
e posterior da caixa: escalas graduadas que vao de 01 a 25 (?)/ estrutura, fixada por
parafusos, sustenta um cilindro de madeira que gira.

Peca solta de metal, bastante oxidada, em formato redondo e com um orificio redondo no
centro. No funda da caixa, ha cinco pedacos de bastdes brancos semelhantes a giz.

Historico:

Denominacéo: Balanca

Hierarquia/Sistematica: INSTRUMENTO
CIENTIFICO

N° de Registro: 094

Materiais:

Localizacéo: Laboratério de Hidrogeologia Dimensdes (Cm)
Altura:

Largura:
Espessura:
Diametro:

Documentos Associados: Minuta de Doacédo de | Fabricante/ Modelo: RECORD
Equipamentos Laboratério de Hidrogeologia

Estado de Conservacédo: Otimo () Bom (x) Marcas/ Inscricdes/ Legendas:
Regular () Ruim()

Descrigéo:

Compilador/ Data: Ano de Fabricacao/ Periodo
decomercializagéo do
modelo:
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Descricdo e Fungdo: Acompanha trés pesos

Historico:

Denominacéo: Balanca

Hierarquia/Sistematica: INSTRUMENTO
CIENTIFICO

N° de Registro: 095

Materiais:

Localizacéo: Laboratério de Hidrogeologia Dimensbdes (Cm)
Altura:

Largura:
Espessura:
Didmetro:

Documentos Associados: Minuta de Doagdode |Fabricante/ Modelo: MARTE/ 1001
Equipamentos Laborat6rio de Hidrogeologia

Estado de Conservacéo: Otimo () Bom () Marcas/ Inscricdes/ Legendas:
Regular () Ruim()

Descricao:
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Compilador/ Data: Luiz Felipe Lima Ferreira/
27/07/2018

Ano de Fabricacdo/ Periodo de
comercializagdo do modelo:

Descrigéo e Funcado: Carga maxima: 1610g

Historico:

Denominagao: Nivel Gurley

Hierarquia/Sistemética: INSTRUMENTO
CIENTIFICO

N° de Registro: 091

Materiais:

Localizacéo: Sala do Prof® Paulo Menezes

Dimensdes (Cm)
Altura:

Largura:
Espessura:
Diametro:

Documentos Associados: Conversa com o
Professor Paulo Menezes em 16/04/2018

Fabricante/ Modelo:

Estado de Conservacéo: Otimo () Bom ()
Regular () Ruim()

Descricdo:

Marcas/ Inscricdes/ Legendas:

Compilador/ Data:

Ano de Fabricagdo/ Periodo
decomercializacéo do
modelo:
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Descricdo e Fungéao: Utilizado para calcular altitudes em trabalhos de campo.

Histoérico:

Denominacao:Altimetro

Hierarquia/Sistematica: INSTRUMENTO
CIENTIFICOMNSTRUMENTO
CIENTIFICO DE MEDIDA\Altimetro

N° de Registro:116

Materiais: Metal/ Vidro?/ Papel

Localizagéo: Sala do museu

Dimensdes (Cm)
Altura:

Largura:
Espessura:
Diametro:

Documentos Associados:

Fabricante/ Modelo: American Paulin System
Los Angeles, California/ MT-2

Estado de Conservacdo: Otimo () Bom (X)
Regular () Ruim()

Descricdo:Sujidades no mostrador/ Mossa na
lateral/ arranh®es no fundo/ Papel acidificadoe
com foxing.

Marcas/ Inscricdes/ Legendas:Papel:
Made in USA byamericanpaulin system.
Los Angeles, California// Surveying/ Terra/
Altimeter// Model MT-2/ -260m

+3000m/ 2-meters Face Inferior:

NC1875

Compilador/ Data: 01/04/2019 Luiz Felipe
Lima Ferreira e Geérgia Raisa Ramos
Albugquerque

IAno de Fabricagdo/ Periodo de
comercializagdo do modelo:

bordas.

Descricao e Funcao:Utilizado para medir a altitude de um lugar através da variacdo da
pressao atmosférica. (Thesaurus de Acervos Cientificos em Lingua Portuguesa).

Aparelho cilindrico metalico. De cima para baixo: circulo, metélico, borda recartilhada,
movel, outra peca menor semelhante no topo, mével; cilindro, pequeno, topo transparente,
bolha e liquido/ vidro?/ agulha, metdlica, ligada no circulo metalico mével/papel, duas
escalas graduadas paralelas/ todo o anterior envolto num cilindro, metalico:topo: anel
metalico brilhante e restante fosco e na face inferior: relevo circular, sé ndo ocupa as

Historico: Doado pelo Professor Claudio Limeira
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Denominacado: Dreh Compensator
Quartz

Hierarquia/Sistematica:
INSTRUMENTOCIENTIFICO

N° de Registro:023

Materiais: Madeira/ Metal

Localizacéo: Laboratorio Memoérias da Terra

Dimensdes (Cm)
Altura:

Largura:
Espessura:
Didmetro:

Documentos Associados: 023-Luiz Felipe Lima
Ferreira

Fabricante/ Modelo: CarlZeiss

Estado de Conservacéo: Otimo (X) Bom ()
Regular () Ruim()

Descricao:

Marcas/ Inscricoes/ Legendas:2090738

Compilador/ Data: Felipe Lima Ferreira e Geodrgia
Albuquerque, 19/02/2019

Ano de Fabricagao/
Periodo de
comercializagéo do
modelo:

Descricao e Fungéo: Cunha de Quartzo utilizada em microscépios com polarizagéo na
petrografia/geologia. (Segundo Carlos Silveira — 21/06/2018)

Placa compensadora de quartzo para microscopio. E utilizada para observacéo de
algumascaracteristicas oticas (Katia Mansur — 18/07/2018).

Historico:

Participou da exposicdo Dois séculos de ciéncia e tecnologia no Brasil: um olhar a

partir dosartefatos tecnologicos

(titulo provisorio) no Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. O periodo de empréstimo: de

20de marco a 15 de maio de 2024 (Informacao adicionada por Aline Castro em

17/03/2023).
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Denominacao: Apertdbmetro de Abbe

Hierarquia/Sistematica:INSTRUMENTO
CIENTIFICONINSTRUMENTO
CIENTIFICO DE
MEDIDA\Apertdmetro\Apertdmetro de
Abbe

N° de Registro:029

Materiais: Couro/ Metal/ Plastico/Vidro

Localizag&o: Laboratorio Memoérias da Terra

Dimensdes (Cm)
Altura:Largura:
Espessura:
Diametro:

Documentos Associados:

Fabricante/ Modelo: Ernst Leitz Wetzlar

Estado de Conservagao: Otimo (X) Bom ()
Regular () Ruim()

Descricao: Couro da caixa com sujidades,
desgastado em geral, onde ha mais desgaste
aparece o material sob o couro.

Marcas/ Inscricbes/
Legendas:Caixa:F.N.F. 7742/
Logomarca ilegivel sob a sujeira.
Aparelho: na base da fronte principal
:Ernst LeitzWetzlar. Na fronte
posterior, de cima para
baixo:Apertometer/ Fiir/ Trocken-u.
Immersions-/ Objektive/ Aperturen 0-
1,70/ Glas n =1,74/ Apertometer Metz

Compilador/ Data:Luiz Felipe Lima Ferreira
04/05/2018

Ano de Fabricagao/ Periodo de
comercializagdo do modelo:

Descri¢ao e Fungéo:

Utilizado para medir a abertura numérica da objetiva de um microscopio.(Thesaurus para
Acervos Cientificos de Lingua Portuguesa)/ Pequena caixa de couro com veludo roxo por
dentro, fecho e dobras de metal./ Pequeno nicho onde se encontra o instrumento.

Instrumento: Pendente

Historico:

Participou da exposicao Dois séculos de ciéncia e tecnologia no Brasil: um olhar a partir

dos artefatos tecnoldgicos

(titulo provisorio) no Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. O periodo de empréstimo: de
20 de marco a 15 de maio de 2024 (Informacao adicionada por Aline Castro em

17/03/2023).
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Denominacéo: Planimetro

Hierarquia/Sistemética:
INSTRUMENTOCIENTIFICO

N° de Registro: 083

Materiais:

Localizagéo: G1-009 (Professor Hugo) Dimensdes (Cm)
Altura:

Largura:
Espessura:
Didmetro:

Documentos Associados: Fabricante/ Modelo:

Estado de Conservacéo: Otimo () Bom () Regular | Marcas/ Inscricdes/ Legendas:
() Ruim()

Descricao:

Compilador/ Data: Ano de Fabricacao/
Periodo de
comercializagdo do
modelo:

Descri¢ao e Fungéo:
Mede a area em uma carta/mapa Fonte: Professor Hugo Abi Karam - 13/04/2018.

Historico:

Participou da exposicdo Dois séculos de ciéncia e tecnologia no Brasil: um olhar a

partir dosartefatos tecnoldgicos

(titulo provisorio) no Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. O periodo de empréstimo: de
20 demarco a 15 de maio de 2024 (Informacé&o adicionada por Aline Castro em
17/03/2023).

Confirmar.
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3.2.1. Fichas Catalogréficas preliminares dos Instrumentos da Colecdo de C&T do Museu

da Geodiversidade mostrados como exemplos nos capitulos anteriores

Denominacédo: Refratbmetro de
Cristal

Hierarquia/Sistematica:
INSTRUMENTO
CIENTIFICONINSTRUMENTO
CIENTIFICO DE
MEDIDA\Refratbmetro/
Refratbmetro de Cristal

N° de Registro:044

Materiais: Metal/ Vidro/ Plastico/
Tecido

Localizacao: Laboratério Memorias da Terra

Dimensdes (Cm)
Altura:

Largura:
Espessura:
Diametro:

Documentos Associados:ZeissInstrumentsoptiques de
mesure. Pag. 8

Fabricante/ Modelo: R.
Fuess BerlinSteglitz

Estado de Conservagao: Otimo () Bom (X) Regular ()
Ruim()

Descricdo: Sujidades Generalizadas/ Oxidacao
generalizada onde nao esta pintado de preto/ Espelho
solto/ Ha uma pequena pec¢a quebrada dentro da lente
removivel, proxima ao topo do fronte principal.

Marcas/ Inscri¢cdes/
Legendas:Pé: F.N.F.7685

Compilador/ Data: Luiz Felipe Lima Ferreira 17/07/2018
e 29/01/2019

Ano de Fabricagdo/ Periodo
de comercializacéo do
modelo: Século XX

Descricdo e Fungdo: Refratdmetro utilizado para medir indices de refracéo de cristais.

Fronte Principal: De baixo para cima: Pé semiesférico/ Cilindro, centro, preto, liso, sustenta o
restante do aparelho/ Duplo “U”, continua até uma pega cilindrica que contorna e envolve o cilindro
descrito anteriormente; lateral esquerda: cilindro preso a outro cilindro com diametro que aumente a
medida que chega a outra ponta, os dois formam uma alavanca/ botdo, borda recartilhada/ pequeno

cilindro/ “Y™; cilindro moével na “cabeca do “Y”, que nada mais é que a continuacdo do pequeno
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cilindroanterior; ponta, pontiaguda, a esquerda, atravessada por um braco de formato irregular, depois
cilindro de pontabojuda; a direita: ponta pontiaguda, cilindro rosqueado, atravessa o braco, terminanum
botdo de borda recartilhada, presa ao braco e de frente: pega plastica contendo escala graduada “4 2
0”; pouco antes do botdo recartilhado: roda plastica, borda contém escala graduada de 0 a 19; os bragos
sdo aparafusados numa peca atras/ Disco, mével: escala graduada, perimetro, vai de dez em dez em
duas direcBes a partir do zero até chegar a cem e entdo pula para o cento e oitenta na ponta oposta ao
zero; centro: quatro parafusos; roda, mével, dela sai um prisma retangular cuja ponta: lente, circular,
encapsulada por peca plastica/ peca trapezoidal, encostada no disco, escala graduada de c entro 0 e
gue vai até 20, de dez em dez/ lente circular, envolta por peca plastica de borda recartilhada. Fronte
Lateral Direito: De baixo para cima: Igual ao anterior até a altura do “Y”: “8” cortado na metade,
horizontal/ “U” de cima para baixo, posicionado de frente para o fronte principal, estava escondido
pelo disco/ cilindro, conectando o disco a uma peca retangular, vertical, de ponta superior em
semicirculo, na ponta inferior em formato de “fatia de pizza” e presa a outra pega em formato de
leque, abertura, retangular com pontas em semicirculo; de volta ao cilindro: peca aparafusada nele e
na pequena peca trapezoidal encostada no disco/ Grande cilindro de diversos didmetros, numa ponta
ha a lente da face anterior, escala graduada de O central de 45 a 45 até 180, atravessa o retangulo
vertical anterior/ Da esquerda para a direita: proximo ao pé: cilindro; pega, plastica?, mével/ peca,
circular, removivel, maior didmetro na ponta cuja borda é recartilhada, corpo cilindrico, lente,
interior, formato de losango, tecido forrando o fundo, mesma aparéncia fisica nas duas pontas dessa
peca/ Acima: Disco, horizontal, borda recartilhada, escala no perimetro de 0 a 350, mével/ dois
discos, um sobre o outro, de didmetro menor que o disco escalonado e de diferentes diametros entre
si/ voltamos ao “8” cortado: bem onde estaria a abertura do nimero: cilindro, aberto na laterais,
envolto por outro cilindro, removivel, mével e aberto numa das laterais e quase aberto na outra;
dentro: disco, acima desse cilindro encimado por grande lente semiesférica, todo esse interior gira
junto ao disco escalonado abaixo; na altura do “8”, a direita: conjunto de dois retangulos de pontas
em semicirculo aparafusadas umas as outras, mdveis/ cilindro/ semicirculo, pontas aparafusadas que
prendem uma lente, circular, envolta por anel metélico. Continuando o cilindro do topo do aparelho:
apos atravessar a peca retangular: cilindro/ triangulo retangulo/ abaixo: formato de gota/ peca

plastica, borda recartilhada/ lente

Historico:
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Denominacédo: Conjunto de quatro
modelos didaticos degeologia?

Hierarquia/Sistematica: HISTORIA DO
ENSINO

N° de Registro: 134

Materiais: Madeira/ Metal

(AR I ~_

Localizacéo: Laboratério Memoérias daTerra Dimensdes (Cm)

Altura:

Largura:

Espessura:

Diametro:
Documentos Associados: Fabricante/ Modelo:A;B: EDECA
Estado de Conservacgéo: Otimo () Bom Marcas/ Inscricdes/ Legendas:A:
(X) Regular () Ruim() F.N.F. 7990 // EDECA // Modelo

Plastico Geoldgico/ falha normal?B:

Descricdo: Sujidades Generalizada/Perdas F.N.F. 7990 //Prega sinclinal ou —
pontuais de tinta/ perdas pontuais nas modelo/ reverso — prega anticlinal de
pontas aresta/ inclinada; flancos e charneira. //

EDECA C: Modelo N. 18/ Segunda
Série / massico sobrelevado — ou
massigo/reverso — massigoaluido;
grupos/ de falhas paralelas; falhas em/
degraus; extensao.// 72 D: Modelo

N. 15 / Segunda Série / Falha

de plano inclinado;extenséo;

falha normal
Compilador/ Data: 25/06/2019 Luiz Ano de Fabricacao/ Periodo de
Felipe Lima Ferreira e Georgia RaisaRamos comercializagdo domodelo:

Albuguerque

Descricao e Fungdo:A: Paralelepipedo, policromado: verde, preto, vermelho/ quatro pés de
madeira, aparafusados parafusos, metdlicos/ logotipo, metal. B: Paralelepipedo,
policromado: verde, preto, vermelho, azul/ quatro pés de madeira, aparafusados parafusos,
metalicos/ logotipo, metal.C: Paralelepipedo, comprido, preto, verde, vermelho, azul claro,
amarelo/ quatro pés de madeira, aparafusados parafusos, metalicos.D: Paralelepipedo,
comprido, preto, verde, vermelho, azul claro, branco/ quatro pés de madeira, aparafusados
parafusos, metélicos.

Historico:
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Denominacéo: Barografo

Hierarquia/Sistematica: INSTRUMENTO
CIENTIFICONINSTRUMENTO
CIENTIFICO DE
REGISTRO/REGISTO\Barémetro

N° de Registro:020

Materiais: Madeira/ Vidro/Papel

Localizacdo: Laboratério Memoérias da Terra | Dimens&es (Cm)
Altura:

Largura:
Espessura:
Diametro:

Documentos Associados: 023-Luiz Felipe Fabricante/ Modelo: Anciennes Maison
Lima Ferreira/ History _ JRI, Aboutjri RichardFreres Jules Richard

Estado de Conservacdo: Otimo () Bom (X) Marcas/ Inscricbes/ Legendas:Topo:
Regular () Ruim() BAROMETRE ENREGISTREUR/ Anc-
neM-onRICHARD Fréres/ JULES
Descricao: Sujidades generalizadas/ Pegas | RICHARD.

metalicas oxidadas/ manchas de tinta bege | SuccR/constructeurbrevetés.g.d.g./ 25.

no topo. Rue Mélingue, 25/ PARIS. LAM./
Escola D’Engenharia/ Porto Alegre./
U.F.R.J. 91820.

Face Lateral Esquerda: IGEO/ 2-01527.
InteriorTopo: Professor José Marques/
Dept® Meteorologia UFRJ. Interior ché&o:
Brévetess.g.d.g./R.F./ Paris/ 68269

Compilador/ Data: Luiz Felipe Lima Ferreira | Ano de Fabricacdo/ Periodo de
20/07/2018 comercializagdodo modelo: Inicio do
Século XX

Descricao e Funcao: Barégrafo baseado na deformacgéo exercida pela pressédo atmosférica
em pecas metalicas elasticas. (Fonte Thesaurus de Acervos Cientificos em lingua
portuguesa MAST)/Externo: Caixa de madeira retangular com vidro/ alca metélica/ dois
ganchos para manter fechada a tampa/ duas etiquetas de metal: uma com o nome do
fabricante outra com o da Escola de Engenharia/ Mecanismo para mover um fino cilindro
metdlico o qual afasta a agulha registradorado papel registrador/ Interno: Placa de metal
cobre quase todo o chdo interno/Esquerda: Tamborcom papel registrador e chave para dar
corda no mecanismo de relojoaria/ Agulha registradora. Centro: Peca onde apoiava-se um
termémetro, provavelmente. Direito: Peca sanfonada sensivela variacdo da pressao
atmosférica ligada a um mecanismo de cilindros metalicos ligado a agulharegistradora.

Historico: Em 1845, Félix Richard, fez o primeiro barbmetro anerdide em Paris. Jules
Richard, seu filho, a herdou e fez os primeiros medidores cientificos no final de década de
1870. Em 1882,Jules se associa a seu irmao. Eles fabricam sob o nome Irméos Richard até
1891, por isso 0 nome: antiga cada Irmdos Frére. Hoje a companhia se chama JRI./
Pertenceu a Escola de

Engenharia de Porto Alegre. Pertenceu ao professor José Marques do Departamento de
Meteorologia UFRJ.
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Denominacéo: Aparelho de Casagrande

Hierarquia/Sistematica: INSTRUMENTO
CIENTIFICO

N° de Registro: 065

Materiais: Metal/ Plastico

Localizagé@o: Laboratério Memorias da Terra

Dimensdes (Cm)
Altura:

Largura:
Espessura:
Didmetro:

Documentos Associados: Print referéncia para
o item 65 - Aparelho de Casagrande

Fabricante/ Modelo: Helvan Comércio
elndustria LTDA

Estado de Conservagéo: Otimo () Bom (X)
Regular () Ruim()

Descricdo: Sujidades Generalizadas/
Oxidacdes localizadas

Marcas/ Inscricdes/ Legendas: Face
Central da base: HELVAN COM. IND.
&IMP. LTDA. / AV. Rio Branco, 156 -

GR.

2426 / fone: 52-9216 - Rio, Gb /
marcareg. "Helnor" Industria

Brasileira /Série

N° Abaixo da peca"U": HELNOR /RIO

Compilador/ Data: Luiz Felipe Lima Ferreira e
Gedrgia Raisa Ramos Albuguerque 02/09/2019

Ano de Fabricagdo/ Periodo
decomercializacdo do modelo:

Descricéo e Funcédo: Serve para determinar o limite de liquidez (LL) dos solos.

Objeto metalico divido em base em paralelepipedo e mecanismo. E uma peca solta.

De baixo para cima: paralelepipedo, preto. Face Superior: Lado superior: pega metalica,
prata, "U", aparafusada; manivela, lateral esquerda, pegador plastico preto/ aparafusada
sobre 0 "U": peca "H", trés botbes recartilhados giratérios, fixam a peca, pois ela se move de
frente para tras; presa a essa, tigela em formato de bacia ou semiesfera em 1/4, ela se move
de cima para baixo, a manivela a faz se mover ligeiramente. Peca solta: cilindrica,
recartilhada nas extremidades; peca prisma retangular, numa das extremidades; prisma

triangular curvado, na outra extremidade.

Historico:
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3.3. Roteiro para elaboracgéo de um catalogo dos instrumentos cientificos do Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal do Rio de Janeiro (IGEO-UFRJ)

Ao conhecer a colecdo dos instrumentos cientificos do IGEO e o projeto que
elaborou seu inventario e pesquisa podemos observar a existéncia de instrumentos de

pesquisa (laboratdrio e/ou campo) e objetos de uso em sala de aula.

De acordo com a apresentacdo do trabalho proposto pela muse6loga Aline Rocha,
h& uma divisdo metodoldgica da colecdo que contém, aproximadamente, 270 objetos e
1900 slides, elencados em trés grandes secdes de acordo com seu uso original: os
equipamentos utilizados em pesquisa, 0s produtos da pesquisa ou que representam
procedimentos cientificos que ndo sdo mais utilizados e os materiais utilizados em

atividades didaticas.

Para essa colecdo podemos estabelecer recortes plurais de acordo com a viséo de
quem o faz ou em caso de uma exposicao especifica, como uma mostra de instrumentos

que abordem a trajetdria da mineralogia no Brasil em determinado periodo, por exemplo.

Em todo caso, se pensarmos na formacdo de um catalogo geral, que contemple a
colecdo como um todo, faz sentido seguirmos a divisao que a equipe do museu trabalha
— Instrumentos cientificos e objetos didaticos — com subtdpicos que se aprofundem no
conjunto afim, como a colec¢do de slides (que a equipe compreende como parte dos itens
didaticos), os projetores e os modelos didaticos em gesso e madeira que poder ser

inseridos no capitulo 2. Objetos Didéaticos do IGEO.

Ao estabelecermos se¢des para instrumentos por campo cientifico, ndo devemos
desconsiderar a interdisciplinaridade das ciéncias e os dialogos entre as areas das
Geociéncias. Como bem observou o prof. Meneses quando questionado sobre um
instrumento com marcas da FNFI e do departamento de Meteorologia, ha disciplinas que
abordam conceitos de mais de um campo, 0 que no caso sugere que o instrumento pode

ter sido utilizado em pesquisas de climatologia.

Ao propor um roteiro para elaboracdo do catadlogo para a colecdo de C&T do
MGEOQ, essa dissertacdo tem a intengdo de apresentar uma bibliografia com autores
especialistas sobre instrumentos cientificos que pensem os desafios para sua conservagao
e questdes patrimoniais. E interessante frisar a importancia de incluir as fichas
preenchidas para acompanhar o objeto catalogado, patrimoniais, museoldgicos e também

na contribuicdo da Historia da Ciéncia.



Assim a proposta para o catalogo segue:
Apresentacédo

1. Instrumentos Cientificos do Instituto de Geociéncias (IGEO) da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

1.1. Instrumentos do departamento de Geografia
1.2. Instrumentos do departamento de Geologia

1.3. Instrumentos do departamento de Meteorologia
2. Objetos Didaticos

2.1. Slides e projetores

2.2. Modelos Didaticos

3. Acervo Iconogréfico

3.1. llustracdes

3.2. Fotos

3.3. Mapas

Consideracdes finais
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CONSIDERACOES FINAIS

Instrumentos, inventarios e catalogos, assim como programas
pedagdgicos e curriculos, permitem-nos compreender as praticas
cientificas e pedagdgicas dentro e fora da escola. Eles nos permitem
identificar os construtores de aparelhos e edificios escolares e tecer
redes entre grupos sociais, governos, professores e alunos. Claro e por
mais que se tenha feito, ainda h4& um mundo a ser investigado, pelo
menos no caso do Brasil (Figueiroa, 2014. p.29).

Durante as pesquisas realizadas para a escrita da dissertagdo, muitas duvidas e
questdes se delinearam. Afinal, por mais que a pesquisa sobre instrumentos cientificos no
Brasil esteja ocupando um certo lugar nas anélises dos historiadores da Ciéncia, ha muito

por ser feito e ndo é dificil perceber na escrita dos proprios autores que foram citados.

De fato, as pesquisas sobre instrumentos cientificos sdo raras no Brasil e as
exposicOes de instrumentos cientificos de geociéncias sao praticamente inexistentes. Uma
das possibilidades de reverséo desse quadro, seria a partir de pesquisas imprimir a sele¢éo

de instrumentos e a organizacdo deles em colecéo.

Sabe-se que 0 ato de selecionar ou classificar é arbitrario dado que é sempre fruto
de escolha, bem como quando o objetivo é a exibicdo dos instrumentos em exposicao.
Nesse caminho trabalhamos com recortes que facam sentido para 0 acervo e para o que
se quer expor, analisando a historia da instituicdo, o recorte da exposicao, a trajetoria dos

objetos, entre outras tematicas.

Acolecdo estd, até entdo, dividida por instrumentos de ciéncia e tecnologia e objetos
didaticos, e dentro desse recorte, 0s slides de aulas. O recorte pensado nessa pesquisa traz
um novo olhar sobre a cole¢do ao dialogar com autores que versam sobre teoria dos

objetos, exposi¢des, historia das ciéncias e divulgacao cientifica.

Um poderoso instrumento para a virada desse quadro podem ser os Catalogos que
deixam explicitadas a opgdo de recorte historico e sua justificativa, um catalogo

circunstanciado na sua concepcao além de um recurso para divulgagéo.

Para a escrita da dissertacdo, foi de fundamental importancia a participacdo da
mestranda como bolsista no projeto do MGEO, que antecedeu aos estudos para a presente
pesquisa dado que me permitiu uma visao antecipada do todo do acervo para um posterior

recorte.
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O recorte proposto obedeceu aos critérios mencionados anteriormente e imprimindo
um protagonismo aos instrumentos selecionados, a partir da sua aquisicao, trajetoria e

usos em diferentes espacos, ressaltando uma histéria de um percurso e uma concepgao.

Além de pensar o papel dos objetos e instrumentos cientificos ndo podemos deixar
de mencionar a importancia dos museus, sobretudo os museus de ciéncias, na educacao e
formacéo da sociedade. Projetos como o Observatdrio de Museus e Centros de Ciéncia e
Tecnologia (OMCC&T) vem aproximando o publico dos museus ao elaborar um registro
de informac6es que promovem condi¢Oes para 0 acompanhamento de eventos que tenham
em comum o mesmo padrdo metodoldgico, de modo que estabelecam relacGes,
indicadores e, consequentemente, possibilitem reflexes e criticas sobre o objeto em

estudo.

A pesquisa nos apresentou a certeza de inUmeras possibilidades de analise desses
acervos especificos e caminhos possiveis para a preservacdo de tdo valioso patriménio,
ao mesmo tempo desprestigiado, em tempos que se tornam imprescindiveis a valorizacdo

da pesquisa cientifica, da divulgacéo e da inclusdo cientifica dos brasileiros.
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ANEXO | - MODELO DE FICHA CATALOGRAFICA PRELIMINAR DA

COLECAO DE C&T

Foto

Denominacao:

Nome Vulgar:

N° de Registro:

Materiais:

Localizacao:

DimensGes  (Cm)
Altura:

Largura:

Espessura:

Diametro:

Documentos Associados:

Fabricante:

Estado de Conservagdo: Otimo () Bom ()
Regular () Ruim()

Descricao:

Marcas/ Inscri¢cdes/ Legendas:

Compilador/ Data:

Ano de Fabricagéo:

Descricéo e Funcéo:

Historico:
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ANEXO Il - MINUTA DE DOACAO DE EQUIPAMENTOS

O laboratdrio de Hidrogeologia da UFRJ vem por meio desta minuta

comunicar a doacao dos equipamentos e instrumentos listados abaixo:

Instrumentos de medi¢ao para doagdo
Tipo Marca | Modelo| Numero serial OBS
Altimetro MICRO | MDS-5 UFRJ 766 Alcance: -100m a +250m
Medidor de nivel | TAMAM| WS2 186 Tamanho do cabo: 200m
Balanca RECORD - 51784 Acompanha 3 pesos
Balanca MARTE | 1001 109145 Carga maxima: 1610g

Os materiais acima listados encontram-se em bom estado e serdo doadospara o
Museu da Geodiversidade (Mgeo) para fins de estudo e exibicao.

Universidade Federal do Rio de Janeiro Rio de Janeiro

08 de marco de 2017

Professor responsavel: Gerson Cardoso da Silva Junior
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ANEXO 111 - DOCUMENTOS DO ARQUIVO DO IGEO SOBRE PEDIDO DE
MATERIAIS, APARELHOS E NOTASFISCAIS

UNIVERSIDADE DO BRASIL

VATERTAL FARA A CADEIRA DE GEOGRAFIA DO BRASIL FARA »

Material Permanente

2 (dois) mestruéries de age, para rechas, cem pare-
des e prateleiras de vidre cenferme especificagees
e desenhe a ser fernecides pela Cadeiraas..a..aa...-ﬁﬁ i
2)- 100 caixas para periédices cenferme medelo & Ser
apresentade pela Cadeir@.cececccssscsossesscscssess
b 3;- 3(tres; DAPOEECES e 8GO.aesooso (CRARUME)oooorsene
4)- 2(duas) filmetécas albuns para negatives fetogrdfi-
cos tipe kesmesfote(S.Paule) 6 x 6 35 Mhieeeesccoes
5)- Una colegs de 300 merofotografias de diversas regi-
(G O GRS 60 0 00 00 GBOOBG 000 OB OGO GO UG
6)= 3 PluviBMELTOBsseeescesssssosssssesbosossoossosssscse
7;‘ 1 barografl..a...s.a.e.aa.....;...a.é...;&;.:;;&aé&
8)- 1 'term‘gr&f....u...-....u..'-6;-'.‘.5..'...‘..".'..'..'-‘.'.

9)- Lente de reiugal para desSenhdsessesscssssssssccsnsce

10)-Una mdquina de escrever (Remington)eeeeseecsssscscs

11)‘10 cantis tip’ .fici&l’....a...-....‘..-...a.saaa‘oé'o'.

12)-3 marteles de ge81eg0.isssssssssssossocsssssosossse

).\“\ 13)"Um MAT €10, esosssoscosvessossssccssssossssssonnssns
S R L BB 0h 00 00 080600 000600006 0008 A0ON00T000000

16 ) —UM SETTO O - s o6 sioios.eioleis /60 oo io1e151610/s/6 ats sle s olole o e oo N0 e olalo
v 16)-3 chﬂ.ves de fend@eseccccscsnccscsccscsssccssocssssssscce
17)-Una caixa de ferramentas de age com fechadura......

18)-Regua de calcular para e psicremetre Fries lied,HA-2

1)

19)-2 Fsicremetres de corrente.
20;-Um estojo grande de coure para ma
21)-Un depésite para publicagees,uma
22)-Una maleta para transporte de re
23)-Depdsito termice para dgua pars
24)-Fara o aparelpe fotegrafice Leic
a) uma lente teleebjetiva 5
b) um filtre infravermelhe..

d; um filtre vermelho....
um paraS.l....-...a...

-100 guias separaderes de pa
cem janelinhl.......yo
-Una dizia de cépes d
-Un rele de papel veg
-3 caixas para nimeégr
-3 grampeadores..ssses
-Un furaders..
-2 dureX..eee

~r

= OIS
N e N s N

9) -2 tubes de col
10)-3 duzias
11)-Una %
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